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Allgemeines 1-1

1 Allgemeines

1.1 Leistungsdaten

Scooter-PCB ist ein Platinenlayout-Programm fur IBM-kompatible PC’s und lauft unter MS-Windows. Es
beinhaltet alle wichtigen Funktionen, die zum Platinenlayout nétig sind. Es zeichnet sich u.a. durch folgende
Besonderheiten aus:

Einfachste Bedienung, kurze Einarbeitungszeit
Vektororientiertes CAD

WYSIWYG-Darstellung auf dem Bildschirm

Maximale Platinengréf3e 64 * 64 Zoll (ca. 1.6 * 1.6 m)
Samtliche Abmessungen mit 1 Mil = 1/1000 Zoll Auflésung
Feinleitertechnik, beliebige Leiterbahnbreiten

100 Layer, davon sehr viele zur freien Verfiigung
SMD-fahig, beidseitige Bestiickung

Flachenfullfunktion

Integrierter 100% Autorouter (optional)

Anbindung an SPECCTRA"-Autorouter
Fraswegberechnung

Teardrops

Ausdruck im beliebigen Mal3stab auf 9- und 24-Nadel- oder Laserdruckern
Treiber fur Gerber-Fotoplotter und CNC-Bohrautomaten

1.2 Updates

Sollten wesentliche Erweiterungen an Scooter-PCB gemacht worden sein, werden wir Sie darUber informie-
ren. Sie haben dann die Méglichkeit, gegen Bezahlung des Update-Preises die neueste Version zu beziehen.
Auch wenn das Update noch nicht fertig ist, kbnnen Sie naturlich bei uns nachfragen, ob das Eine oder Ande-
re schon realisiert worden ist. Wir werden Ihnen dann eine neue Version zukommen lassen.

1.3 Service

Sollten Sie Fragen, besondere Wiinsche oder Verbesserungsvorschlage zu Scooter-PCB oder gar Fehler
gefunden haben, so wenden Sie sich bitte an:

HK-Datentechnik
Dipl.-Ing. Hubert Kahlert
HeerstralRe 44

D-41542 Dormagen

Telefon: (02133)912 44

Fax: (02133) 93319

Mailbox (analog): (02133) 9 33 19 (10:00 bis 21:00 Uhr)
Internet:

E-Mail: HKahlert@aol.com

WWW: http://members.aol.com/ScooterPCB

1.4 Benutzungshinweise zum Handbuch

Auch wenn Sie schon lange Zeit mit Scooter-PCB flr Atari gearbeitet haben, sollten Sie auf jeden Fall die
folgenden Kapitel 2 und 3 lesen. Es ist zwar vieles gleich geblieben, aber es gibt auch viele Anderungen, die
Ihnen die Arbeit mit dem neuen Scooter-PCB erleichtern.

@ Wenn Sie dieses Zeichen im Handbuch neben dem Text stehen sehen, so deutet es auf eine
wichtige Passage hin. Diese sollten Sie unbedingt lesen.

Dieses Zeichen steht fur ,Tips und Tricks". Hier erfahren Sie nitzliche Hinweise zur Bedienung
<5 oder andere hilfreiche Anregungen.

—

(
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2 Programminstallation

2.1 Hardware Voraussetzungen

Damit Scooter-PCB auf Ihrem Rechner einsetzbar ist, missen folgende Mindestvoraussetzungen gegeben
sein:

ein IBM-kompatibler-PC, 386-33 MHz mit 4 MByte RAM.

Festplatte mit ca. 10 Mbyte freiem Speicher

ein 3,5"-Diskettenlaufwerk, 1,44 MB

Maus, Druckerport

ein Farbmonitor, Mindestauflésung 640 * 400 Punkte

MS-Windows 3.1, Windows-95, Windows-NT oder Win-OS/2.

Fur groRere Projekte empfehlen wir:
Pentium-CPU, ab 100 MHz

ab 16 MByte RAM

Super-VGA, ab 1024 x 768 Bildpunkte
Monitor ab 17

2.2 Windows-Version

Scooter-PCB lauft mit allen bekannten Windows-Versionen oberhalb Version 3.1 und Win-OS/2. Wir emp-
fehlen Ihnen Windows 3.11 oder Windows-95. Unserer Erfahrung nach ist der Bildaufbau bei Windows-95
schneller als bei Windows 3.11.

2.3 Sicherheitskopie

Bevor Sie mit Scooter-PCB arbeiten, sollten Sie auf jeden Fall eine Sicherheitskopie von den mitgelieferten
Disketten anfertigen. Verwenden Sie hierfiir z.B. ein Diskettenkopierprogramm (DISKCOPY). Bitte beachten
Sie unsere Copyright-Bestimmungen.

2.4 Neuinstallation auf Festplatte

Die Installation des Programmes ist sehr einfach. Legen Sie Diskette 1 in Ihr Diskettenlaufwerk ein und star-
ten Sie das Programm SETUP.EXE. Nach kurzer Ladezeit erscheint folgende Dialogbox auf dem Bildschirm:

Scooter-PCB Setup | ]

Willkommen zum Installationsprogramm
= wvon Scooter-PCB!

Bewvor Sie mit Scooter-PCB arbeiten kinnen,
miissen Sie es auf der Festplatte lhres Rechners
installieren. Dieses Programm ist lhnen dabei
behilflich.

| Scooter-PCB installieren... |

Setup-Programm beenden |

Waéhlen Sie Scooter-PCB Installieren... an. Es erscheint folgende Dialogbox:

Scooter-PCB Setup x|

Bitte geben Sie den Pfad an, unter dem Scooter-PCB
installiert werden soll:

C:\SCOOTE
Installieren I Abbrechen |

Hier muf3 im Eingabefeld der Pfadname angegeben werden, wo das Programm installiert werden soll. Sie
kénnen den Pfadnamen Ubernehmen oder nach lhren Winschen anpassen. Da Scooter-PCB die Pfadna-
men nur bis zu einer gewissen Lénge verwalten kann, sollte man Scooter-PCB nicht in einem sehr tiefen
Verzeichnis installieren. Das Verzeichnis, das hier angegeben wird, wird automatisch erzeugt und muf3 nicht
von lhnen angelegt werden.
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Mit einem Klick auf Installieren starten Sie den Vorgang. Das Programm wird nun alle Dateien auf Ihrem
Rechner kopieren. Am Ende erscheint folgende Dialogbox:

Programmgruppe erstellen? =]

@ Soll eine Programmgruppe fiir Scooter-PCE erstellt werden?

Hier sollten Sie Ja anklicken. Es wird dann eine Programmgruppe ,Scooter-PCB* erzeugt, die Programm-
symbole ,Scooter-PCB*, ,Printer®, ,NetList* und ,Aktuelle Hinweise" enthalt. Abschlielend erscheint noch
eine Frage, ob Sie nun einen Text mit aktuellen Hinweisen lesen mdchten.

READ ME

@ kdchten Sie zuerst die Datei mit aktuellen Hinweisen lesen?

Ja MNein |

Sie kdnnen dies jetzt tun oder spater durch Doppelklicken auf das Symbol ,Aktuelle Hinweise,, in der Pro-
grammgruppe ,Scooter-PCB"“. Wenn Sie bis hierher gekommen sind, ist Scooter-PCB erfolgreich installiert
worden. Sie kénnen das Setup-Programm nun beenden.

2.5 Installation des Kopierschutzsteckers

Die Installation des Kopierschutzsteckers ist sehr einfach. Stecken Sie das Modul einfach an einen Ihrer
Centronics-Druckeranschliisse des PC’s an. Am anderen Anschlu kénnen Sie nun lhren Drucker anschlie-
Ren. Wenn Sie mehrere LPT-Anschlusse haben, spielt es keine Rolle, welchen Sie verwenden.

Bitte achten Sie auf den Aufkleber und schlie3en Sie das Modul richtig herum an lhren PC an. Wenn
Sie das Modul falsch herum an eine serielle Schnittstelle stecken, kann dies zu einer Zerstérung fih-
ren.

Der Kopierschutzstecker leitet alle Druckerdaten ungehindert an den Drucker weiter. Schwierigkeiten mit
anderen Kopierschutzsteckern sind nicht zu erwarten. Sollte es Schwierigkeiten mit dem Modul geben, so
teilen Sie uns das bitte mit. Wir sind daran sehr interessiert und werden versuchen, Ihnen zu helfen.

2.5.1 Installation unter Windows-NT 3.5

Wenn Sie das Programm unter Windows-NT 3.5 benutzen wollen, so missen Sie einen Treiber flr den Ko-
pierschutzstecker installieren. Dieser befindet sich auf Diskette 1. Legen Sie die Diskette ein und starten Sie
Treiber in lhrer Systemsteuerung . Klicken Sie dann auf Hinzufigen und danach auf Nicht aufgefiihrter
oder aktualisierter Treiber.

Geben Sie nun den Pfad Ihres Diskettenlaufwerkes an z.B. A\ und bestatigen mit OK. AnschlieRend wéahlen
Sie den Treiber NT-Treiber fir Scooter-PCB Kopierschutz ~ aus. Wenn Sie die Treibereinstellung beendet
haben, starten Sie Windows-NT neu, und der Treiber wird geladen.

2.5.2 Installation unter Windows-NT 4.0

Zur Installation missen Sie sich als Administrator beim Programmstart von Windows-NT einloggen. Nur
dann haben Sie die Méglichkeit, den Treiber zu installieren.

Wenn Sie das Setup-Programm starten, wird im Anschlul3 der Treiber vom Zusatzprogramm INST_NT.EXE
installiert. Dieses Programm fordert Sie auf, die angezeigten Basisadressen |hrer parallelen Schnittstellen zu
Uberprufen. Wichtig ist, dal3 die Zuordnung von der LPT-Nr. zur Portadresse Ubereinstimmt.

Die Standardeinstellung ist meistens:

LPT1 - Ox378
LPT2 - Ox278
LPT3 - Ox3BC
LPT4 - Ox2BC
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Wenn Sie sich nicht sicher sind, welche Adressen lhr Rechner verwendet, starten Sie den Rechner neu und
notieren Sie die vom BIOS angezeigten Adressen.

Wenn das Installationsprogramm mehr parallele Schnittstellen anzeigt, als installiert sind, ist das nicht weiter
schlimm.

Beim Programmstart von Scooter-PCB werden alle Portadressen nach dem Kopierschutzmodul untersucht.
Die kbnnen das Kopierschutzmodul an einen beliebigen angemeldeten Port anschlieRen.

2.5.3 Installation im Netzwerk

Wenn Sie Scooter-PCB im Netzwerk betreiben wollen, missen Sie fur jeden Netzwerkteilnehmer ein Kopier-
schutzmodul installieren. Die bendtigten Kopierschutzmodule kénnen bei HK-Datentechnik erworben werden.

2.5.4 Tips zum Kopierschutzstecker

Scooter-PCB Uberpriift beim Programmstart und wahrend des Betriebes das Vorhandensein des Steckers
ab. Folgende Schwierigkeiten konnen auftreten:

Ein anderes Programm druckt gerade:

Wenn ein Programm Uber den Druckerport druckt, kann das Modul nicht angesprochen werden. Sie missen
warten bis der Druckvorgang abgeschlossen ist oder den Stecker an einen anderen, unbenutzten Parallelport
anschliel3en.

Der Stecker 1d3t sich nicht immer ansprechen:

Dies kann passieren, wenn der Drucker den Port zu stark belastet. Probieren Sie aus, ob sich der Zustand
verbessert, wenn Sie den Drucker einschalten oder nicht anschliel3en. Sollte dies zu einer Besserung fuhren,
so sind die Treiber in lhrem Druckerport zu schwach ausgelegt. Eventuell missen Sie eine neue |0-Karte
einbauen.

Der Stecker ist zu lang:

Hier hilft es, wenn Sie sich aus aufpressbaren Sub-D-Steckern und Flachbandkabel eine Verlangerung bau-
en. Das Kabel kdnnen Sie nun zwischen PC und Modul einbauen. Eine andere Mdglichkeit ist der Einbau des
Moduls im Rechnerinneren. So ist es auch vor Diebstahl gesichert.
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3 Kennenlernen der Grundelemente

3.1 Programmstart

Das Installationsprogramm hat eine Programmgruppe ,Scooter-PCB* bei lhnen angelegt. Folgende Icons
sind dort verfugbar:

Scooter-PCB Scooter-PCB Hauptprogramm.
Printer Druckertreiber.
NetList Hilfsprogramm zur Erzeugung von Verbindungslisten.

Aktuelle Hinweise Hinweise zu Anderungen und Erweiterungen.
Starten Sie Scooter-PCB durch einen Doppelklick auf das Scooter-PCB-Icon.

3.2 Die Benutzeroberflache

Nach dem Starten von Scooter-PCB baut sich folgende Oberflache auf dem Bildschirm auf, die je nach Gro-
e der Bildschirmaufldsung auch etwas anders aussehen kann:

7} Scooter-PCB fiir Windows

Oatei  Bearbeiten Raster Makmo  Element éndern Extras  Optionen 7

(1 2[3]4]s l 1: [l Bauteilseite d” ﬁ: 315%1? ﬁ:
H
Fenster 3

Zoom
Einblenden »
|Gl

Selektieren »
Deselektieren»

Bauteil
Laden »
Machladen »

Bewegen
Element
Bauteil
Block
Kopieren »

I

Lischen
Element _I
Bauteil
Rip-Up »

Plazieren
i L] I o

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt! |Selektiert: 0

|

Der grofdte Teil des Fensters wird vom Arbeitsbereich belegt. In diesem Bereich wird die Platine abgebildet
und bearbeitet. Oberhalb des Fensters befindet sich die Mendlleiste, die im folgenden als Hauptmeni be-
zeichnet wird, an der linken Seite das Seitenmend.

Im Seitenment befinden sich haufiger benutzte Funktionen, auf die schnell zugegriffen werden kann. Neben
den gewohnlichen Windows-Funktionen wie z.B. Menlleiste, Fenster und Dialogboxen verwendet Scooter-
PCB auch eigens entwickelte Bedienelemente, wie z.B. Pop-Up-Menus.

3.3 Der Arbeitsbereich

Der Arbeitsbereich von Scooter-PCB ist fest in das Hauptfenster integriert. Dieses laf3t sich mit der Maus
beliebig verschieben und auch in der Gré3e veréandern, so wie es bei Windows-Programmen ublich ist.
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7t Scooter-PCB fiir Windows ~
Datei  Bearbeiten Raster Makro  Element  Andem Extras  Optionen 7
r . Heai X= 0.591 * AX=
12]3 = 1: [l Bauteilseite N j” . Y=  0.1b7 " k av=
Ansicht

% Spaltenwahl ‘Koordinatenanzeige
Zoom

Einblenden » Titelzeile

Anzeigen r

Aktueller Layer
Selektieren  »
Deseleklieren»
*1-[Seitenmenﬂ Scroll-Balken
Bauteil

Laden »

Machladen »

Element

_Block |

_Kopieren |

.
Element J
Bauteil
Plazicren [Nullpunkt| [Informationszeile] ~ [Selektierungen|

Pin 14 o / i
| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt! Selektiert: 0

Mit den Scrollbalken am rechten und unteren Rand kann der sichtbare Bereich der ca. 1,6m x 1,6m grol3en
Arbeitsflache verschoben werden. Der sichtbare Bereich kann auch mit den Cursortasten der Tastatur ver-
schoben werden. Wird dabei gleichzeitig eine Strg-Taste gedrlckt, so kann der sichtbare Bereich auch in
groReren Schritten verschoben werden.

Auf der linken Seite befindet sich das Seitenmenu, mit oft bendétigten Funktionen. Eine genauere Beschrei-
bung finden Sie im folgenden Kapitel.

Links Uber dem Arbeitsbereich kann der aktuelle Layer ausgewahlt werden. Der aktuelle Layer ist die Ebene,
auf dem neue Elemente plaziert werden. Sie kdnnen den aktuellen Layer mit der Maus anwahlen.

Rechts daneben befindet sich die Titelzeile, in der die Bezeichnung eines Pins unter dem Cursor oder z.B.
ein Prozentbalken beim Speichern einer Platine dargestellt wird. Die Breite diese Feldes richtet sich nach der
Fensterbreite. Aus diesem Grund wird eine Mindestauflésung von 800 x 600 Bildpunkten empfohlen.

Rechts oben befindet sich die Koordinatenanzeige. Sie zeigt die Entfernung zwischen dem Nullpunkt und der
aktuellen Cursorposition an. Die verwendete Anzeigeeinheit richtet sich nach der aktuellen Einstellung (siehe
Kap. 6.3.4).

Die Anzeigeeinheit kann sehr einfach eingestellt werden. Klicken Sie mit der Maus in den Bereich der
Koordinatenanzeige. Es erscheint unmittelbar ein Pop-Up-Meni mit der Mdglichkeit, die gewiinschte Einheit
auszuwahlen.

Am unteren Fensterrand befindet sich die Informationszeile und ein Feld, welches die Anzahl der Selektie-
rungen anzeigt. Die Informationszeile gibt eine kleine Hilfestellung, welche Funktion sie angezahlt haben und
welche Mdglichkeiten Sie mit den beiden Maustasten haben.

Probieren Sie ruhig einmal alle Fensterelemente aus. Sie kénnen nichts falsch machen!

3.3.1 Der Arbeitsbereich der Euro-Version

Die Euro-Version von Scooter-PCB ist eine besonders preiswerte Version des Layoutprogrammes, die auf
eine kleinere Arbeitsflache beschrankt ist (ca. 170mm x 107mm). Dies ist fir Europaplatinen der GréfRe
160mm x 100mm inklusive Stecker ausreichend. Das folgende Bild zeigt den Arbeitsbereich mit geladener
Platine.
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% Scooter-PCB fiir Windows - [C:ASCOOTERAPLATINENAA.PLT]

Datei Bearbeiten PRaster Makro Element Andem Extraz  Optionen 2
1 2]3]a]5] 15: l Lotseite Bl %2 ag-

Fenster »-

Zoom ¥ L——I_

Einblenden »
Anzeigen »

Selektieren  »
Deselektierenr

Laden »
MNachladen »

Element
Bauteil
Block

Kopieren »
. [¢|
Bauteil I
Rip-Up L) »

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt! |Selektiert: 0

#1

AuRerhalb des maximalen Arbeitsbereiches befindet sich der schraffierte nicht nutzbare Bereich. Sie kdnnen
diesen Bereich solange benutzen, bis die Platine gespeichert wird (z.B. flr das Verschieben von Bauteilen).

Elemente, die im gesperrten Bereich liegen, kdnnen nicht gespeichert werden. In diesem Fall erscheint fol-
gende Warnung:

Platine zu groB

Ein oder mehrer Platinenelemente liegen auberhalb der maximalen Platinengrolbe. ‘Wenn Sie speichern, werden diese
Elemente geloscht! Soll gespeichert werden?

i [ hem ]

Wenn Sie ,Ja“ wahlen, werden alle auRen liegenden Elemente vor dem Speichern gel6éscht. Linien und
Rechtecke gelten als auRenliegend, wenn mindestens ein Eckpunkt im gesperrten Bereich liegt. Wenn Sie
.Nein“ wahlen, wird nicht gespeichert und Sie haben die Mdglichkeit, die Platine zu Uberarbeiten.

WICHTIG: Wenn auRRenliegende Elemente geldscht und die Platine gespeichert wurde, kénnen Sie diesen
Schritt nicht per UNDO riickgangig machen.

Die Uberprufung auf Bereichsiiberschreitung findet ebenfalls beim Speichern von Makros, dem Exportieren
von Blocken und Kopieren statt.

Falls Sie fur ein Projekt eine groRere Version von Scooter-PCB bendtigen, wenden Sie sich bitte an den Her-
steller, um né@heres Uber die Update-Mdglichkeiten zu erfahren.

3.4 Das Seitenmenii

Im Seitenment befinden sich die Befehle, die am haufigsten benétigt werden und somit schnell und einfach
mit der Maus aktiviert werden koénnen. Teilweise befinden sich hier auch Befehle, die auch im Hauptmeni zu
finden sind, wie z.B. die Funktion ,Bauteil / Laden* zum Laden eines Makros. Ob Sie nun diese Funktion im
Seitenmeni oder im Hauptmeni ausfiihren, spielt keine Rolle, denn beide sind 100% identisch.

Die in blau dargestellten Meniieintrage sind Uberschriften, die die folgenden Funktionen nach Themen grup-
pieren und fir ein schnelles Auffinden der gewtinschten Funktion dienen.

Die kleinen roten Dreiecke bedeuten, dald mit der Anwahl der Funktion eine Dialogbox oder ein Pop-Up-
Mend folgt.

Da der Platz im Seitenmeni von der Fenstergrdf3e abhangig ist, wurde es in finf Spalten angeordnet. Durch
Anklicken der Spaltenwabhlfelder 1 bis 5 kénnen Sie die gewiinschte Spalte anwahlen. Alternativ kann man
auch die Tasten ,1“ bis ,5" auf der Tastatur verwenden. Probieren Sie dies doch einmal aus!

Wie Sie sehen, sind die hinteren Spalten alle leer, also nicht belegt. Hier kdnnen Sie Ihre ganz personlichen
Befehle ablegen, denn die Oberflache ist vom Anwender frei konfigurierbar. Wie das geht, wird ausfihrlich im
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Abschnitt 3.11 beschrieben. Wie man einen Menlpunkt im Seitenmeni anwahlt, durfte eigentlich klar sein.
Man Klickt ihn einfach mit der linken Maustaste an. Wéahlen Sie bitte einmal den Menudpunkt ,Pin“ in der
Gruppe ,Plazieren* im Seitenmeni an. Wenn Sie mit der Maus in das Arbeitsfenster gehen, kénnen Sie nun
Pins, also Lotaugen, mit der Maus plazieren.

3.5 Platine laden

Damit Sie etwas mehr auf dem Bildschirm zu sehen bekommen, soll als nichstes eine Beispielplatine von
der Festplatte geladen werden. Wéahlen Sie den Menupunkt ,Datei / Platine laden...” an. Es erscheint eine
gewdhnliche Windows-Dateiauswahlbox.

Laden Sie zum Test eine Beispielplatine, z.B. ,8031_3.PLT", indem Sie auf diesem Eintrag doppelklicken.

3.6 Fensterfunktionen und Pop-Up-Menls

Nachdem man eine Platine geladen hat, wird sie in der Position angezeigt, wie sie beim Speichern dargestellt
wurde.

Wir wollen nun einen Ausschnitt der Platine vergrof3ern, um genauere Details zu erkennen. Wéahlen Sie hier-
zu die Funktion ,Zoom" im Seitenmeni an. Nun missen Sie mit der Maus ein Rechteck aufziehen, das die
GroRe des neu zu zeichnenden Bereiches angibt. Klicken Sie hierzu einmal den Anfangs- und einmal den
Endpunkt mit der Maus an.

"t Scooter-PCB fiir Windows - [CAVOLLAPLATINEN8031_3.PLT]
Datei Bearbeiten RBaster Makro Element Anderm Extras  Optionen 2

2345 1:[l Bauteilseite =] %= 1-3730 ax= 14827
Ansicht j

COomM

Einblenden »
Anzeigen 3
Selektieren  » ‘
Deselektieren®

Bauteil
Laden »

Nachladen |

Element
Bauteil

Block
Kopieren 3
Element
Bauteil

Rip-Up *

o 1] L

| Ausschnitt vergrifiern: linke M : Start- und Zielpunkt des Bereiches setzen | Selektiert: 0
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Der neue Ausschnitt der Platine wird unmittelbar danach neu auf den Bildschirm gezeichnet.

= Scooter-PCB fiir Windows - [CAVOLL\PLATINENA8031_3.PLT]
i Bearbeiten Raster Makro Element Andern Extras Optionen

1: - Bauteilseite j” ﬁ: gé:

CONA1

Selektieren  »
Deselektieren»

Bauteil
Laden »
Nachladen »

Bewegen
Element
Bauteil
Block
Kopieren »

I

Lischen
Element
Bauteil
Rip-Up >

Iazieren L 10 ( I’
= Kl

| Ausschnitt vergriiBern: linke M : Start- und Zielpunkt des Bereiches setzen | Selektiert; 0

{l
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Wie Sie schon in den vorigen Kapiteln erfahren haben, kann der sichtbare Bereich mit den Scrollbalken oder
den Cursortasten verschoben werden.

Es gibt noch andere Méglichkeiten, die Grol3e des Bildausschnitts festzulegen. Klicken Sie doch bitte einmal
den Mentpunkt ,Fenster* im Seitenmen( an. Es erscheint unter Ihrer Maus ein sogenanntes Pop-Up-Mend.

Wie bei einem ganz gewdhnlichen Meni kann ein Eintrag mit der Maus angewahlt wer-
den. Wenn Sie mit der Maus den Bereich des Menus verlassen und dort klicken, ver-
schwindet das Pop-Up-Menl augenblicklich, und die Funktion gilt als abgebrochen.

VergriBern

Verkleinern

. Totale L L
Alles Das Pop-Up-Meni kann auch verschoben werden. Gehen Sie mit der Maus auf die Titel-

Neuzeichnen zeile des Mends, so kdnnen Sie es mit gedriickter Maustaste verschieben. Probieren Sie
das doch einmal aus!

Bevor nun ein Titel angewahlt wird, soll noch gesagt werden, daf3 Pop-Up-Menls auch von der Tastatur aus
bedient werden kénnen. Mit den Cursortasten ,Auf* und ,Ab“ kann der gewlnschte Titel ausgewahlt werden,
mit ,Return” wird eine Auswahl ilbernommen und mit ,Escape” wird eventuell abgebrochen.

Doch nun zuriick zu unserem Window-Meni. Dort finden Sie Auswahlmdglichkeiten wie ,Vergréern®,
.verkleinern“, ,Totale", ,Alles" und ,Neuzeichnen®. Sie haben folgende Funktion:

VergrofRern: Platine wird um 100% vergréRert dargestellt (Taste F5). Die Cursorposition zeigt auf den
neuen Bildmittelpunkt.

Verkleinern: Platine wird um 50% verkleinert dargestellt (Taste F6). Die Cursorposition zeigt auf den neu-
en Bildmittelpunkt.

Totale: Zeichnet die Platine so, daR alle sichtbaren Elemente der Platine auf dem Bildschirm zu se-
hen sind. (Taste F8).
Alles: zeigt den gesamten Arbeitsbereich von Scooter-PCB mit ca. 1.6m Breite.

Neuzeichnen: Zeichnet die Platine neu, ohne aber den sichtbaren Bereich zu &ndern (Taste F7).

Bis auf ,Alles* kdnnen Sie diese Funktionen auch mit den Funktionstasten F5 bis F8 aufrufen. Dies geht oft
schneller als die Anwahl per Maus. Alle diese Funktionsaufrufe kénnen naturlich in beliebiger Reihenfolge
ausgefiihrt werden. Die Window-Funktionen haben gegentber der Funktion ,Zoom" den Vorteil, dal3 sie an-
dere Funktionen nicht abbrechen. Mehr erfahren Sie dazu in den folgenden Kapiteln.

3.7 Aktuellen Layer auswahlen

Alle von Ihnen plazierte Elemente (LOtaugen, Linien, Kreise,...) werden auf Layern abgelegt. Man kann sich
darunter transparente Folien vorstellen, wobei jeder Layer durch eine eigene Farbe dargestellt wird. Wenn
Sie auf den Bildschirm schauen, entspricht dies einer Betrachtung der Platine von der Bauteilseite.

Ein Element kann sich immer nur auf einem Layer befinden. Es gibt Layer fur die Lotseite, Bauteilseite, Be-
stiickungsplan und sehr viele mehr. Beim spéateren Ausdrucken oder Plotten werden Sie eine Kombination
von Layern verwenden, um an die gewlnschten Filme zu gelangen.

Zur Bestimmung, auf welchem Layer neue Elemente zum Liegen kommen, dient das Kombinationsfenster im
linken oberen Fensterbereich (siehe auch Bild in Kap. 3.3). Klicken Sie in dieses Feld, so 6ffnet sich das
Fenster, und Sie kénnen mit der Maus den gewiinschten Layer auswahlen.

Die oft benétigten Layer Lotseite und Bauteilseite sind auch mit den Funktionstasten F1 und F2 anwahlbar.
Die Innenlagen 1 und 2 sind mit den Funktionstasten F3 und F4 wéhlbar.

Wahlt man einen Layer aus, der zu diesem Zeitpunkt nicht sichtbar ist (siehe Funktion ,Einblenden®), so wird
dieser Layer automatisch eingeblendet, wenn man Elemente darauf plaziert.

3.8 Funktion der Layer

Scooter-PCB stellt Ihnen insgesamt 100 Layer zur Verfigung. Die Layer 1 bis 69 sind Systemlayer, die Layer
70 bis 100 Anwenderlayer. Von den Systemlayern werden zur Zeit die ersten 43 Layer verwendet. Weitere
Layer kénnen in Zukunft vom System verwendet werden. Wenn Sie Layer fur eigene Winsche bendétigen,
sollten Sie die Anwenderlayer verwenden, damit es nicht zu Uberschneidungen kommt.

VVon den derzeit verwendeten 43 Systemlayern hat jede Ebene eine eigene Funktion. Auf den Layern 1 bis 16
wird das Leiterbahnbild der Platine dargestellt. Multilayerplatinen bis 16 Lagen sind mdglich.
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Nr.  Bezeichnung Funktion

1 Bauteilseite Leiterbahnen und Kupferflachen fir die Bauteilseite.

2 Innenlage 1, (oben) Oberste Innenlage fur Multilayerplatinen

3-14 | Innenlagen Weitere Innenlagen fur Multilayerplatinen

15 Innenlage 14, (unten) | Unterste Innenlage fir Multilayerplatinen

16 | Lotseite Leiterbahnen und Kupferflachen fur die Lotseite.

17 Lotauge Hier werden Létaugen (Pins) plaziert

18 | Durchkontaktierung Hier werden Durchkontaktierungen (Vias) plaziert

19 | Bohrungen Hier werden die Bohrungen der Pins und Vias dargestelit.

20 | Pinname Auf diesem Layer werden die Pinnamen der Pins und SMD-Pads dargestellt

21 | Bohrplan Hier werden Bohrdurchmesser durch Symbole dargestellt

22 Luftlinie Hier werden unverbundene Signale durch dinne Linien angezeigt

23 | Platinengrof3e AuRenumrisse der Platine

24 | BS, Bestuckungsplan | Bestiickungsplan, Bauteilseite

25 | LS, Bestuckungsplan | Bestiickungsplan, Lotseite

26 BS, Bauteilname Bauteilnamen, Bauteilseite

27 LS, Bauteilname Bauteilnamen, Lotseite

28 | BS, Bauteilwert Bauteilwerte, Bauteilseite

29 | LS, Bauteilwert Bauteilwerte, Lotseite

30 | Bauteildaten weitere Bauteildaten (noch nicht verwendet)

31 [BS, Lotstoppmaske Lotstoppmaske der Bauteilseite, wird automatisch aus Pins, SMD-Pads und Vias er-
zeugt

32 LS, Létstoppmaske dito, jedoch fir Lotseite

33 | BS, Lotpaste Lotpaste der Bauteilseite, wird automatisch aus SMD-Pads erzeugt

34 | LS, Lotpaste dito, jedoch flr Lotseite

35 |BS, Kleber Klebermaske fur SMD-Bestiickung der Bauteilseite

36 | LS, Kleber dito, jedoch flr Lotseite

37 | BS, Sperrflache Sperrflachen fir Autorouter oder Frdswegberechnung der Bauteilseite

38 | LS, Sperrflache dito, jedoch flr Lotseite

39 | Masseflache Umrisse der Masseflachenpolygone

40 | BS, Frasweg Fraswege der Bauteilseite

41 | LS, Frasweg dito, jedoch fir Lotseite

42 [ Bemalung fur BemafRungen der Platine

43 | DRC-Fehler Fehlermarkierungen die beim Design-Rule-Check gefunden wurden

3.9 Umbenennen von Layern

Sie kdnnen die unbenutzten Layer fir lhre Aufgaben verwenden und entsprechend umbenennen. Klicken Sie
hierzu mit der Maus in das Kombinationsfenster ,Aktueller Layer”, so dal3 es herunterklappt. Halten Sie nun
die Strg-Taste gedriickt und klicken Sie den Layer an, den Sie umbenennen mdchten. Es erscheint eine
Dialogbox, in die Sie den neuen Layernamen eintragen kdnnen. Wenn Sie einen Systemlayer (bis Layer-Nr.
69) andern, erscheint eine Warnung, ob Sie diesen Layer wirklich unbenennen wollen. Sie kénnen dies tun,
jedoch sollten Sie fur Ihrer Aufgaben moéglichst die Anwenderlayer ab Layer-Nr. 70 verwenden, da Scooter-
PCB spater moglicherweise weitere Layer belegen wird und es somit zu Uberschneidungen kommen koénnte.

3.10 Voreinstellung andern

Wabhlen Sie bitte einmal den Mentpunkt ,Optionen / Voreinstellung...“ an. Es erscheint folgende Dialogbox:

Yoreinstellung

—Allg. Einstellungen

I# ¥oreinstellung automatisch sichern;
" Yoreinstellung aus Platinen verwenden [v Makros sind verformbar
¥ Makro automatisch nachladen
¥ Automatische Pin-SMD-Anzeige
¥ Fadenkreuz

" Cursortasten-5Steuerung

v Batsnest-While-Move

¥ Undo-Funktion (erst
nach Neustart]

Fangradius: IB Pixel

—Sicherheitskopien

Platinen: |5_

Makros: |1 alle |2|] Minuten sichern

VDH

—Autopan
" Autopan Zeit: Iwuu ms RandgriBe: |3U Pixel Sichern
Lotmasken... | Pfade... | xﬁ-bbruch
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Hier finden Sie sehr viele Einstellungsmdglichkeiten, wie z.B. die voreingestellten Pfade, ob Sie ein Faden-
kreuz im Fenster haben wollen, ob beim Makro laden automatisch Bauteile hachgeladen werden sollen und
vieles mehr. Mit ,Sichern“ kénnen Sie diese Werte in der Datei SCOOTER.SET speichern, so daf3 sie beim
nachsten Programmstart direkt wieder verfigbar sind. Darliber hinaus werden auch alle anderen Einstellun-
gen, wie z.B. die aktuelle Leiterbahnbreite, Pingrol3e, Menlibelegung, Raster usw. gesichert. Eine genaue
Beschreibung aller Einstellungsmdglichkeiten finden Sie in Kapitel 6.8.4, Seite 6-40.

3.11 Anderung der Meniibelegung

Wenn Sie die Strg-Taste gedriickt halten und einen Menupunkt mit der Maus anklicken, erscheint eine Dia-
logbox, in der alle wichtigen Daten eines Menupunktes editiert werden kdnnen. Klicken Sie zum Testen den
Menupunkt ,Fenster bei gehaltener Strg-Taste an. Es erscheint folgende Dialogbox:

Meniipunkt editieren | ]
Meniititel:

Befehl:
ISET WINDOW

Tastatursteuerung:

[ Shift

 Control Taste IF_ VDH

[ Liicke im Seitenmenii [ iUberschrift
xAbhmch
¥ Aufschlag-Ecke

Sie sehen zwei Eingabezeilen. Unter Mendtitel wird der Text verstanden, den Sie im Menu sehen. Sie kénnen
ihn beliebig andern, da er nur zu lhrer Information dient. Man kénnte hier z.B. auch ,Sichtbereich” eingeben.
Das &-Symbol vor ,Fenster” sorgt dafir, dafd das ,F“ von Eenster unterstrichen dargestellt wird. Dies symbo-
lisiert, dafR ein Druck auf die Taste ,F* ebenfalls diese Funktion aufruft. Die Breite der Seitenmentileiste ist
variabel und pafdt sich automatisch dem langsten Titel an. In der Grundeinstellung wurden kurze Titel bevor-
zugt, damit das Arbeitsfenster nicht zu klein wird.

Wenn ein Menupunkt angeklickt wird, wird der in der Zeile ,Befehl:* stehende Text von Scooter-PCB inter-
pretiert, in diesem Fall ,Set Window". Scooter-PCB versteht eine ganze Reihe von Befehlen und Parametern,
die jedoch genauer in Kapitel 6 und 7 besprochen werden.

Auch die Tastatursteuerung kann hier definiert werden. In diesem Fall wird die Taste ,F“ verwendet. Sie kdn-
nen aber auch andere Tastencodes bestimmen, z.B. Kombinationen mit den Zusatztasten ,Shift* (1) und
~control“ (Strg).

Das Feld ,Licke im Seitenmend, gibt an, ob oberhalb des Menupunktes ein kleiner Bereich frei gelassen
werden soll. Hiermit kénnen z.B. logisch zusammenhéngende Felder zu Gruppen verbunden und das Sei-
tenment Ubersichtlicher gestaltet werden.

Das Feld ,Uberschrift, erzeugt einen blau hinterlegten Menteintrag. Dieser kann fir Gruppenuberschriften
verwendet werden.

Das Feld ,Aufschlag-Ecke, erzeugt eine kleine rote Ecke im Menteintrag und symbolisiert, dal mit der An-
wahl der Funktion eine weitere Auswahlmdglichkeit durch eine Dialogbox oder ein Pop-Up-Meni erscheint.

Die letzten 3 beschriebenen Optionen haben technisch gesehen keine Funktion, sondern dienen nur der
Ubersichtlichkeit.

Ebenso kdnnen auch Menipunkte im Hauptmeni geandert werden. Theoretisch kdnnten Sie auch den
Mendutitel und Befehl andern, jedoch wird davon abgeraten, da einige Eintrage, die Zahlenwerte enthalten,
(z.B Pin-AuRendurchmesser: 0.050“) vom Programm Uberschrieben werden. Problemlos ist dagegen das
Andern der Tastencodes.

Verschieben von Seitenmendieintrdgen:

Seitenmentieintrage kénnen verschoben werden, indem man die Shift-Taste (1) gedriickt halt und einen
Menueintrag mit der linken Maustaste anklickt. Bei gedriickt gehaltener Maustaste kann der Menueintrag
verschoben werden (Drag and Drop).
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Will man Menleintrédge von einer Spalte in eine andere verschieben, so bringen Sie ihn erst einmal an den
unteren oder oberen Rand der aktuellen Spalte. Wenn Sie nun die Fensterhéhe verandern, wird der
Mendieintrag auf der vorhergehenden oder folgenden Spalte umgebrochen. Von dort kann er weiter an die
Zielposition verschoben werden.

3.12 Vordefinierte Tastencodes

Soeben haben Sie erfahren, wie sich die Tastencodes einzelner Menlpunkte editieren lassen. In der Grund-
einstellung sind bereits zahlreiche Tasten mit Funktionen belegt. Die folgenden Tabellen geben Aufschluf

dariber:

Fest belegte Tastencodes:

Taste Funktion
Escape Funktion abbrechen
Cursortasten Bildschirm scrollen bzw. Cursor bewegen

Strg + Cursortasten

Bildschirm seitenweise scrollen bzw. Cursor bewegen

Shift + Cursortasten

Bildschirm seitenweise scrollen ohne Bildaufbau

Bild T, Bild |

Bildschirm seitenweise auf oder ab scrollen

12,345

Seitenmenispalte 1 bis 5 anwéahlen

Leerzeichen (Space)

Linien-Knickwinkel ,umklappen”

Eingabetaste (Return)

Linien-Knickwinkel auswahlen

Entf (Delete) linke Maustaste, nur im Arbeitsbereich wirksam
Ende (End) rechte Maustaste, nur im Arbeitsbereich wirksam
Shift Bildaufbau abbrechen

Einfache Tastencodes:
Taste | Funktion

Strg-Tastencodes:
Taste Funktion

A Anzeigen A Bauteilname
B Bauteil bewegen "B Block bewegen
C Rechteck "E Element l6schen
D Deselektieren "G Signalname
E Einblenden N Rip-Up
F Fenster L Makro laden
H Bauteil nachladen P Pin-Name
| Information S Selektieren
K Kreis T Linie teilen
L Linie "V Bauteil I6schen
M Element bewegen
N Nullpunkt )
0O Kopieren Funktionstasten:
P [Pin
R Routen F1 Layer Lotseite
S SMD-Pad F2 Layer Bauteilseite
T Text F3 Layer Innenlage 1
U Luftlinie F4 Layer Innenlage 2
Vv Via F5 Fenster / VergroRern
7 Zoom F6 Fenster / Verkleinern
F7 Fenster / Neuzeichnen
F8 Fenster / Totale
F11 Undo
F12 Redo
Alt + F4 | Programm beenden
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4 Praktische Beispiele

In diesem Kapitel soll der Umgang mit Scooter-PCB anhand einiger Beispiele naher erlautert werden. Wenn
Sie schon langere Zeit mit Scooter-PCB fiir den Atari gearbeitet haben, brauchen Sie nicht unbedingt alles in
diesem Kapitel mitmachen, denn so viel hat sich an den wichtigsten Funktionen nicht geandert. Es reicht,
wenn Sie dieses Kapitel kurz Uberfliegen und eventuell Neues ausprobieren.

Wenn Sie zum ersten Mal mit einem Platinenlayoutprogramm wie Scooter-PCB arbeiten, sollten Sie die fol-
genden Beispiele auf jeden Fall am Rechner nachvollziehen. Bedenken Sie, dal3 ein Platinenlayoutprogramm
nur ein Werkzeug ist, das von Ihnen bedient werden muf3 und wofiir etwas Ubung notwendig ist.

4.1 Beispiel: Erstellung eines Platinenlayouts

In diesem Abschnitt soll an Hand eines Ubungsbeispiels die Vorgehensweise bei der Erstellung eines Plati-
nenlayouts beschrieben werden. Sie gliedert sich in folgende Schritte:

1. Platinenausmalie eingeben

2. Bauteile plazieren

3. Signalliste erzeugen

4. Routen

5. Nachbearbeitung (Masseflachen, Teardrops, Design-Rule-Check, ...)
6. Ausgabe (Drucken, Plotten)

Diese Vorgehensweise stellt nur ein grobes Prinzip dar, wie man am besten zu einem Ergebnis kommt.
Selbstverstandlich mul? diese Reihenfolge nicht streng eingehalten werden. Sie kdnnen nachtraglich immer
noch Bauteile verschieben, Leiterbahnen loschen, zusatzliche Verbindungen herstellen oder irgendwelche
andere Aktionen durchfiihren.

Im folgenden soll dies an einer fiktiven Platine erprobt werden.

1. Platinenausmalfe eingeben:
Loschen Sie lhren Speicher mit der Menifunktion Datei / Neue Platine , falls Sie eine Platine geladen haben.

Wechseln Sie auf den Layer ,23: PlatinengréRe”, indem Sie diese Zeile im Kombinationsfenster ,Aktueller
Layer* anklicken (siehe auch Bild in Kap. 3.3).

Stellen Sie das angezeigte Raster auf Millimeter ein (Raster / Anzeigeeinheit oder Klick in Koordinatenan-
zeige).

Wahlen Sie Linie im Seitenmeni an. Klicken Sie nun den angezeigten Nullpunkt an. Bewegen Sie die Maus
ungefahr zum Punkt X=80mm und Y=40mm. Sollte dieser Punkt auRerhalb des Sichtbereichs liegen, so
kénnen Sie das Fenster mit den Cursortasten verschieben, ohne daf3 die Linien-Funktion abgebrochen wird.
Mit der rechten Maustaste kann der Knickwinkel der Linien-Elemente eingestellt werden. Wéhlen Sie einen
90-Grad-Winkel aus.
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i
Datei  Beatbeiten Raster Makro  Element éndern Extras Optionen 2

LITM 23: - Platinengriifie j”

Yia =
SMD-Fad &l
Kreis
Rechteck
Text
Nullpunkt

¥erbinden
Bouten
Linie
Luftlinie

o Linienwinkel

Linie teilen
zlelslcl2]elslelsle]s 4]

Bauteil
Pin, SMD-Pad
Signal

Information

Bibliothek

Elko
Diode _I

IC
Kondensator

Schalter
" r of

| Linie: ¥erlegen von Linien, rechte Maustaste: Knickwinkel wihlen |Selektiert: 0

-

v | w | v v |~

Setzen Sie die Linien-Elemente mit der linken Maustaste ab. Der Endpunkt dient gleichzeitig als Ausgangs-
punkt fir eine weitere Linien-Verbindung. Fahren Sie zurtick zum Nullpunkt und klicken Sie diesen zweimal
an.

Die plazierten Linien-Elemente wurden auf dem Layer ,Platinengrof3e” eingetragen, d.h. Sie haben soeben
die Platinenumrisse gezeichnet.

Um die Platine bildfiillend in das Fenster zu bekommen, wahlen Sie bitte den Seitenmeniipunkt Fenster /
Totale an, oder driicken Sie F8 auf der Tastatur. Folgendes Bild miR3ten Sie jetzt zu sehen bekommen:

7 Scooter-PCB fiir Windows -

Datei Bearbeiten PRaster Makro Element Andemn Extras  Optionen 2

12 3 4]5 23: ] PlatinengriBie j” ﬁ: ﬁ:

Yia -
SMD-Pad _I
Kreis
Rechteck
Text
Nullpunkt

¥erbinden
Routen
Linie

Luftlinie
Linie teilen

Bauteil

Pin, SMD-Pad
Signal
Information

Bibliothek

Elko _I

Diode
: Ll _>|_I

IC
| Linie: Verlegen von Linien, rechte Maustaste: Knickwinkel wihlen |Selektiert: 0

-

Kondensator
Schalter
SMD

v || -~

Nehmen wir an, dal® lhnen die Platinengréf3e noch nicht zusagt, und Sie lieber eine Platine von 60mm Breite
haben wollen. Sie koénnten jetzt z.B. die ganze Platine I6schen und noch einmal alles neu zeichnen, aber es
geht auch anders.

Wahlen Sie Bewegen / Element im Seitenmeni an und klicken Sie einen Eckpunkt der Platine an. Sie kdn-
nen ihn nun mit der Maus verschieben. Ein erneutes Klicken plaziert den Eckpunkt. Klicken Sie nun den Mit-
telpunkt einer Linie an und bewegen Sie die Maus. Jetzt werden beide Ecken bewegt und angeschlossene
Linien mitgefuhrt. Erzeugen Sie eine Platine mit einer ungefahren Breite von 60mm und einer Hoéhe von
40mm.
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Mit F8 wird die Platine wieder bildfullend dargestellt.

2. Bauteile plazieren:

Zum Experimentieren sollen jetzt ein paar IC's auf der Platine plaziert werden. Wahlen Sie Bauteil / Laden
zum Laden eines Makros im Seitenmeni an. Es erscheint nun eine Datei-Auswahlbox.

Klicken Sie den Ordner ,IC* an und laden Sie dann das Makro dill6.mac . Mit der Maus konnen Sie das

Makro verschieben und mit der rechten Maustaste drehen. Plazieren Sie das Makro mit der linken Mausta-
ste.

cooter-PCB fir Windows

Datei Bearbeiten Raster Makro  Element éndem Extras Optionen 2
123 4|5 l 23: ] PlatinengriBie j” ﬁ: ggg . aes
Fenster » _I

Zoom
Einblenden »
Anzeigen »

Selektieren  »
Deselektieren»

Bauteil
Laden *

Nachladen »

Element
Bauteil 1%1 %1 %1 1@1 %9 @8
Block

Kopieren » F 11
Element

Bauteil
Rip-Up ¥

Plazieren

Pin R - o

| Bauteil laden: linke Maustaste: Makro plazieren, rechte Maustaste: Makro drehen |Selektiert: 0

Falls in der Voreinstellung-Dialoghox das Feld ,Makros automatisch nachladen” aktiviert ist, wird nach dem
Plazieren direkt das nachste Bauteil dieses Typs nachgeladen, bis die Funktion abgebrochen wird. Vermut-
lich ist dieses Feld jedoch nicht aktiviert, so da Sie erneut Bauteil / Laden aufrufen, bzw. die Funktion Bau-

teil / Nachladen anwahlen missen. Diese Funktion erméglicht das Nachladen von bereits gelesenen Bau-
teilen.

Plazieren Sie einige Bauteile auf der Platine.

FiScooter-PCB fiir Windows

Datei  Beatbeiten Raster Makro  Element éndern Extras Optionen 2
1.2[3/4 5' 23: [l Platinengriifie j” ¥: ﬁ:

Fenster »
Zoom

Einblenden »
Anzeigen 3

0'b'd'd'b'b'o’ 0'0'd'0'b'b'o’
Selektieren  » 2 [lek)
Deselektierenr

i

Bauteil

000000 o 00800
Laden

Nachladen » L

-

—1

Bewegen
Element
Bauteil

Block o'0'd'0'b'o’'o’

Kopieren 3 i1

I

o]

LRee00 0

Eie]]

£H90990

Lischen i
[ T n'o'o’'s'o’0’o
Bauteil
Rip-Up »

|

ﬁqﬁcﬁhﬁﬁﬁ \%

00000

Plazieren

Etn K| [ ;I;I

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt! |Selektiert: 28

Wie Sie sehen, haben die Bauteile automatisch Namen wie z.B. ,IC1", ,IC2" usw. bekommen. Die genaue
Namensvergabe ist besonders dann wichtig, wenn spater einmal Netzlisten eingelesen werden sollen.
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Um Bauteile entsprechend lhren Vorgaben umzubenennen, rufen Sie die Funktion Makro / Bezeichnung
andern... im Hauptmeni oder Name / Bauteil im Seitenmenu auf.

Klicken Sie nun ein Element des gewilnschten Bauteiles an (z.B. Lotaugen). Es erscheint eine Dialogbox, in
die Sie den neuen Namen eintragen kénnen (z.B. ,U81").

Bauteil-Beschreibung E

Bauteil-Nr: 5 X-Position: 6.35mm  Y-Position: 5.08mm

[

Name: |U31
Wert: IMLSI]I]

Datei 1: I Auswahl... |

Datei 2: I Auswahl...

Info 1: |

Info 2: |

Info 3: I / T

Info 4: |

Info 5: | = xﬁ\hbruch

Neben dem Namen kénnen Sie dem Bauteil auch einen Bauteilwert geben (z.B. 74LS00). Mit OK werden die
Daten ubernommen.

3. Signalliste erzeugen:

Jetzt ist man an einem Stadium, wo man mit dem Verlegen der Leiterbahnen anfangen koénnte. Davon soll
jedoch dringend abgeraten werden. Zum einen weif3 man noch gar nicht, welche Verbindungen hergestellt
werden mussen und mit welcher man anfangen soll, zum anderen liegen die Bauteile vielleicht besonders
ungunstig, so daf? sie noch verschoben und gedreht werden mussen. Dies ist zwar auch mit angeschlosse-
nen Leiterbahnen mdglich, jedoch ist dann die Gefahr, dal3 Kurzschlisse mit anderen Leiterbahnen entste-
hen, sehr grol3.

Aus diesem Grund sollten Platinen immer erst mit ,Luftlinien“ verdrahtet werden. Luftlinien sind ,gedachte”
Verbindungen zwischen den Bauteilen, die ohne Rucksicht auf Kurzschliisse verlegt werden. Erst beim Rou-
ten werden diese in Kupfer-Leiterbahnen umgewandelt.

Um Luftlinien zu erzeugen, wahlen Sie bitte die Funktion Verbinden / Luftlinie an. Verbinden Sie jetzt einige
Bauteilanschliusse durch Anklicken. Durch zweimaliges Anklicken wird eine Verbindung beendet. Ein erneu-
tes Anklicken eines Pins erzeugt eine neue Luftlinie. Verlegen Sie einige beliebige Luftlinien.

Wabhlen Sie zur Minimierung der Luftlinienlangen Extras / Ratsnest an. Wenn Sie genau hingeschaut haben,
werden Sie vielleicht festgestellt haben, dal3 ,Ratsnest* einige Luftlinien anders verkniupft hat. Keine Angst,
Scooter-PCB hat nur andere kiirzere Kombinationen innerhalb eines Signals hergestellt, aber keine Verbin-
dung geldscht.

Jetzt stellen Sie fest, dal man die Bauteile besser plazieren kdnnte. Wahlen Sie Bewegen / Bauteil und
klicken Sie ein Bauteil an. Sie kénnen es jetzt verschieben und mit der rechten Maustaste drehen. Mit der
linken Maustaste wird es wieder plaziert. Wenn in der Voreinstellung die Option ,Ratsnest-While-Move* akti-
viert ist, so werden die Luftlinien im Moment des Verschiebens ebenfalls minimiert.
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So oder so ahnlich kdnnte Ihre Platine jetzt aussehen:

FiScooter-PCB fiir Windows

Datei Bearbeiten Raster Makro Element Andern  Extras Dptionen 2
1 2[3[4]5] 23 ] Pratinengriifie j” ¥: ﬁ:
Fenster » _I
Zoom
Einblenden »
|freEiEn 2
§1 %1 %1 @1 @1 %9

Selektieren  » a7z
Deselektieren 74

Bauteil L
Laden »
Nachladen »

Bewegen
Element
Bauteil
Block |
Kopieren 3
Element _I
Bauteil
Rip-Up »
:
= Kl I ;I_I
| Yerschieben von Bauteilen: linke Maustaste: Bauteil hl, rechte Maustaste: Probi|Selektiert: 37

4. Routen:

Bevor mit dem Routen begonnen wird, sollten Sie die Platine erst einmal auf Festplatte sichern, um einen
Ausgangspunkt fur spatere Korrekturen zu haben. Bei grofReren Platinen sollten Sie auch zwischendurch
ofters abspeichern. Mdoglichst unter anderen Namen, um die Dateien nicht zu Uberschreiben (z.B.
PLATINEL.PLT, PLATINE2.PLT,...).

Grundsaétzlich unterscheidet man zwischen dem manuellen und dem automatischem Routen.

Bevor mit dem manuellen Routen begonnen werden soll, mufd noch die richtige Ebene (Layer) aktiviert wer-
den. Wabhlen Sie ,Lotseite” (F1) oder ,Bauteilseite (F2) als aktuellen Layer, um nicht weitere Linien auf dem
Layer ,Platinengré3e” zu zeichnen.

Zum manuellen Routen der Luftlinien wahlen Sie bitte den Menipunkt Verbinden / Routen an. Klicken Sie
jetzt eine Luftlinie an, die Sie verlegen mochten. Wie mit der Funktion Verbinden / Linie k&nnen nun Leiter-
bahnen verlegt werden. Das Ende der Luftlinie wird automatisch mitgefiihrt. Mit dem Erreichen des Ziels ist
das Routen dieser Luftlinie abgeschlossen. Als Ziel muf nicht unbedingt das andere Lotauge am Ende der
Luftlinie verstanden werden. Es ist auch mdglich, zu einem anderen Létauge oder einer bereits verlegten
Leiterbahn des gleichen Signals zu routen. Probieren Sie dies ruhig einmal aus.

Wechseln Sie wahrend des Routens einer Luftlinie den Layer mit den Funktionstasten F1 und F2. Beim
Ubergang zwischen L6t- und Bauteilseite werden automatisch Durchkontaktierungen gesetzt.

Sollten Sie etwas mehr VergréRerung wiinschen, so kénnen Sie jederzeit, auch wahrend Routen aktiv ist, die
Aufldsung mit Fenster andern. Auch mit Zoom ist dies mdglich, jedoch beendet dies die Routen-Funktion.
Mit den Cursortasten kénnen Sie bequem den sichtbaren Bereich verschieben. Sollten Sie die immer noch
eingeblendeten Bauteilumrisse stéren, so kdnnen Sie sie mit Ansicht / Einblenden ausblenden (Kap. 7.1.3).

Selbstverstandlich kann auch jederzeit die Dicke der Leiterbahn mit dem Menlpunkt Element / Linienbreite
eingestellt werden (Kap. 6.5.1).

Wenn Sie Leiterbahnen I6schen wollen, kénnen Sie die Funktion Loschen / Element verwenden. Beim er-
sten Loéschversuch wird aus der Leiterbahn wieder eine Luftlinie. Soll auch sie geléscht werden, so erscheint
vorher eine Warnmeldung, die darauf hinweist, dal® ein Signal getrennt wird.

Eine andere komfortablere Mdglichkeit, Leiterbahnen zu l6éschen, bietet die Funktion Loschen / Rip-Up /
Signal . Hier wird ein ganzer Leiterbahnzug zwischen zwei Létaugen in eine Luftlinie umgewandelt.

Sollen Objekte wie z.B. Leiterbahnen verschoben werden, kann die Funktion Bewegen / Element verwendet
werden.



Praktische Beispiele 4-6

Ganz wichtig sind die Funktionen Bearbeiten / Riickgangig (F11) und Widerrufen (F12). Sofern die Undo-
Option in der Voreinstellung eingeschaltet ist, konnen Sie jeden Schritt bis zur letzten Speicherung zurtick-
nehmen und auch widerrufen. Probieren Sie doch einmal beides aus.

Ist das Routen abgeschlossen, kdnnte |hre Platine so aussehen:

i Scooter-PCB fiir Windows - [CASCOOTERVLATINENVBEISPIET.PLT]
Datei Bearbeiten Raster Makro Element Andem Extras Optionen 2

1 2(3045 [ 16 W Lotseite = = A=
|__Ansicht__|

Fenster »
Zoom

Einblenden »
Anzeigen 3

Selektieren  »
Deselektierenr
Bauteil et O Nt

Laden
Nachladen »

1

Bewegen

Element 1
Bauteil

Block =N o
Kopieren 3
Lischen

Element
Bauteil
Rip-Up »

Plazieren &=
= L I ;I_I

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt! |Selektiert: 2

I

5. Nachbearbeitung

Ist das Routen abgeschlossen, kann man noch Nachbearbeitungen vornehmen. Zum Beispiel kann man die
LoétaugengrofRen und Formen optimieren, Masseflachen berechnen lassen oder mit Teardrops tropfenférmige
Ubergange zwischen Létaugen und Leiterbahnen erzeugen. Die wichtigsten Funktionen findet man im
Hauptmenii unter den Menipunkten ,Extras* und ,Andern“. Zur Beschreibung wird auf die entsprechenden
Kapitel 6.7 und 6.6 in diesem Handbuch verwiesen.

6. Ausgabe

Sichern Sie lhre Platine mit Datei / Platine speichern auf Festplatte. Sie kdnnen jetzt mit den Funktionen
Datei / Drucken, Plotten... zum Druckprogramm wechseln und einen Ausdruck der Platine durchfiihren. In
diesem Fall wird die zuletzt bearbeitete Datei automatisch geladen.

Der Druckertreiber arbeitet scriptgesteuert. Das heil3t, man kann vorgefertigte Konfigurationen fur den Druck
laden und muf3 nur wenige Einstellungen vornehmen. In diesem Beispiel soll auf einem angeschlossenen
Standarddrucker gedruckt werden.

Laden Sie das Script DRUCKER.SCR, indem Sie den Menupunkt Datei / Script laden... anwahlen.

 Scooter-Printer = =
Datei  Optionen 2

~Parameter———————————
Platine: IBElSPlEZ.F‘LT Titel: IDruckEr: Liitseite
MaBstab: |1 .000000

i I ~Gergt—————————————————
S —— Min. Breite:ll].l]l]mm
Script: ‘Standarddrucker j|

o OffsetX: Il].[ll]mm

Drucker: Bauteilseite |« Korrektur-: I1.l]l]l]l]l]l]

- ™ Drucker; Litseite Oﬂset-Y:Iﬂ.ﬂllmm
Drucker: Bestiickung-B Korrektur-Y: ILUUUUUG

[ Drucker: Bestiickung-L:
O Drucker: Létstopp-BS

[ Drucker: Liststopp-LS [~ Gespiegeht

Drucker: Bohrplan [~ Gedreht

g Drucker: Litpaste-BS |_| Druck . I~ Negativ
Drucker: Litpaste-LS ruckerwahl... E

[ Drucker: Kleber-BS [ True-Type Fonts

O Drucker: KleberLS ;I ey ™ Farbdruck

Einfiigen | Entfernen 16: Liitseite Seitenansicht. |
17: [ [ E S —
19: I:l Bohrungen
20: I Pinname
21: [__] Bohrplan
LR PlatinengriBe

Start | Ende |
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In der Listbox ,Script” finden Sie zahlreiche Scripteintrage. Jede Zeile einspricht einem Ausdruck, jedoch
werden letztendlich nur die mit ,Hakchen" markierten Zeilen gedruckt. Wenn Sie jetzt Start anklicken, wird
der Druckvorgang der markierten Scripteintrage gestartet. Mehr dazu erfahren Sie in Kapitel 9.

4.2 Beispiel: Einlesen einer Verbindungsliste

Da man bei grof3en Platinen unmdglich alle Luftlinien von Hand fehlerfrei eintragen kann, besteht die Mog-
lichkeit, Verbindungslisten aus einer Datei einzulesen. Verbindungslisten kénnen mit Schaltplanprogrammen
oder dem mitgelieferten Netzlistengenerator NetList erzeugt werden.

Laden Sie die Beispieldatei ,8031_1.PLT". Hier sind bereits Makros auf der Platine vorplaziert.

7t Scooter-PCB fiir Windows - [CAVOLL\PLATINEN\8031_1.PLT]

Datei Bearbeiten Raster Makro  Element éndem Extras Optionen 2

1 2[34]5] 16: i vitseite =] 3= ax-
| Ansicht |

Y= AY=

Fenster » [aic] R _I

Zoom | | s { T
Einblenden »

Anzeigen »

IC2
Selektieren  » T4LSETE
Deselektieren»

Bauteil
Laden
Nachladen »

2764/27128

Element
Bauteil
Block
Kopieren » L]

s
D@DE

Comt

L€08
LOI

1C3

Element
Bauteil
Rip-Up ¥

o = o

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt |Selektiert: 0

COMZ,

Lesen Sie die Verbindungsliste ,8031.MLT“ mit der Funktion Datei / Importieren... ein. Hierzu mul3 in der

Datei-Auswahlbox der Dateityp Verbindungslisten (*.mlt) ausgewahlt werden. Nach dem Laden werden die
Makros mit Luftlinien verbunden.

Mit Extras / Ratsnest wird die Luftlinienlange minimiert. Geroutet werden kann die Platine genauso wie im
zuvor beschriebenen Beispiel. Hinweise zur Erzeugung von Verbindungslisten finden Sie in Kapitel 8.

7t Scooter-PCB fiir Windows - [CAVOLL\PLATINEN\8031_1.PLT]

Datei Bearbeiten Raster Makro  Element éndem Extras Optionen 2
1234 5] 15: [l Litseite =] \

Fenster »
Zoom
Einblenden »
Anzeigen »

Selektieren  » H——E
Deselektieren» H————F

Bauteil
Laden »

Nachladen » By
JEEEERREES:

Element
Bauteil
Block
Kopieren » =T

Element _I

Bauteil
Rip-Up ¥

o = o

| Bitte wihlen Sie einen Meniipunkt |Selektiert: 0

Comt
}

L€0
LOI

COMZ,
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4.3 Beispiel: Erzeugen eines Makros

Makros, die nicht in der Bauteil-Bibliothek enthalten sind, kdnnen sehr leicht selbst erzeugt werden. Als Bei-
spiel soll ein 20 mm langer Widerstand definiert werden.

Loéschen Sie zuerst den Speicher mit Datei / Neue Platine .
Sorgen Sie mit Raster / Raster: xxx dafir, daf3 das Raster auf 0.050 Zoll eingestellt ist, damit die Létaugen
des Makros auf den Rasterpunkten liegen. Stellen Sie mit Raster / Anzeigeeinheit: mm  die Rastereinheit

auf Millimeter ein.

Uberpriifen Sie im Menupunkt Element die aktuelle PingréRe, Pinform und den Bohrdurchmesser, und stel-
len Sie die Werte entsprechend den Bedurfnissen ein.

Wahlen Sie Pin im Seitenmeni an und plazieren Sie einen Pin auf dem Nullpunkt und einen anderen ca.
20mm davon entfernt.

VergréRern Sie den Sichtbereich mit Fenster / Totale .

E Scooter-PCB fiir Windows

Datei  Bearbeten BRaster  Makro  Element  Andern  Extras Optionen 2

12]3/4(5] 16: [ Lbtseie =] 5E =

5
Fenster » J
Zoom
Einblenden »
Anzeigen 3

Selektieren  »
Deselektieren»

Bauteil
Laden »
MNachladen 3

Element
Bauteil

Block
Kopieren b

Element J
Bauteil
Rip-Up »

e I o

|—Bine wihlen Sie einen Meniipunkt! |Selektiert: 0

Um den Pins Namen zu geben, wahlen Sie Name / Pin, SMD-Pad im Seitenmeni an. Klicken Sie jetzt einen
Pin an. Es erscheint eine Dialogbox mit zahlreichen Einstellungsméglichkeiten. Am wichtigsten ist das Name-
Feld. Tragen Sie ,1“ ein. Klicken Sie dann den anderen Pin an. In der Dialogbox erscheint automatisch eine
”2((.

Die Pinnamen werden nur angezeigt, wenn der Layer ,20: Pinname* eingeblendet ist.

Jetzt mussen die Bauteilumrisse gezeichnet werden. Wechseln Sie auf den Layer“24: BS, Bestuckungs-
plan®“. Die Breite der Bauteilumrisse sollte nicht zu diinn sein. Wahlen Sie also Element / Linienbreite an
und stellen Sie eine Linienbreite von 0.005" ein. Mit der Funktion Verbinden / Linie kdnnen nun die Bautei-
lumrisse gezeichnet werden.

Damit dem Makro spater ein Name und ein Wert zugewiesen werden kdnnen, sollten die Texte ,NAME" und
+VALUE" enthalten sein. Es geht auch ohne dies, jedoch wird dann die Plazierung der Texte vom Programm
vorgenommen.

Wahlen Sie den Layer ,26: BS, Bauteilname “ an, denn Bauteilname und Bauteilwert bekommen eigene
Layer.

Rufen Sie die Funktion Plazieren / Text auf. Tragen Sie ,NAME=R?" in die Dialogbox ein und plazieren Sie
den Text. Mit der rechten Maustaste kann er gedreht und gespiegelt werden. Der Zusatz ,=R?“ bewirkt, daf}
die Bauteile spater automatisch die Namen R1, R2, R3, usw. bekommen. Er kann auch weggelassen werden
(siehe Kap 6.4.3).

Wahlen Sie nun den Layer ,28: BS, Bauteilwert “ an und plazieren Sie den Text ,VALUE".
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=} Scooter-PCB fiir Windows - [CA\SCOOTER\PLATINEN\A PLT]

Datei  Bearbeiten Raster Makro  Element JEYBEIGE Extras  Optionen 2

1/2 3]4[5] 20: I BS, Bauteitwert B BE me
Yia d
SMD-Pad

Kreis
Rechteck
Text

Name=R?

Routen

Linie

Luftlinie

Linie teilen Va I u e

Bauteil

Pin, SMD-Pad

Signal

Information

Elko » J

Diode »

IC o

Kondensator »

Schalter 3 -

SMD M _| _’IJ
| Funktionen zum Andern \Selekliert 0

Durch Ein- und Ausblenden der Layers konnen Sie feststellen, ob alle Elemente auf dem richtigen Layer pla-
ziert worden sind.

Jetzt kénnen Sie das Makro mit der Funktion Makro / Makro sichern mit Ursprung...  auf Festplatte sichern.
Es wird nach dem Ursprung gefragt. Es wird empfohlen, Pin 1 zu verwenden.

4.4 Empfehlungen fir einheitliche Bauteile

Obwohl Uber 500 Bauteile mitgeliefert werden, muf3 man gelegentlich eigene Bauteile entwerfen. Die folgen-
den Punkt geben die wichtigsten Eigenschaften an, die man beachten sollte:

1. Pin- bzw. SMD-Pad-Namen:
Jeder Pin bzw. SMD-Pad muf3 einen Namen besitzen. In der Regel ist dies eine Zahl. Namen, wie ,+"
oder ,-“ machen Probleme beim Autorouter.

2. Aul3en- und Bohrdurchmesser:
Die Auf3en- und Bohrdurchmesser sollten passende und richtige Werte besitzen, auch wenn die Platine
manuell gebohrt wird.

3. Pin 1 quadratisch:
Wenn moglich, sollten Pin 1 quadratisch und die restlichen Pins rund sein. Dies ist beim Arbeiten mit der
fertigen Platine eine Hilfe.

4. Doppelte Pins: )
Es sollten keine Lotaugen oder SMD-Pads Ubereinanderliegen. Uberrifen Sie dies mit der Funktion
.Extras / Statistik".

5. Name und Wert:
Uberprifen Sie, ob die Texte ,Name* und ,Value* vorhanden sind. Moglichst sollte eine Namensvorga-
be, wie z.B. ,Name=IC?" verwendet werden.

6. Schriftarten:
Die Schriftart, die Sie fir den Bauteilnamen und -wert verwenden, sollte auf jedem Rechner verfiigbar
sein. Wir empfehlen die Schriftart ,Arial”.

7. Richtige Layer:
Uberriifen Sie, ob der Bestiickungsdruck auf dem Layer ,24: BS, Bestiickungsplan®, der Bauteilname
auf dem Layer ,26: BS, Bauteilname* und der Bauteilwert auf dem Layer ,28: BS, Bauteilwert" liegt.

8. Linienbreiten:
Bauteilumrisse sollten eine Starke von 0.005* bis 0.010“ besitzen.

9. Bestiickungsdruck lber Pins und Pads:
Der Bestiuickungsdruck sollte nicht tber SMD-Pads und Pins ragen, da die Bauteile sonst schlecht zu
I6ten sind.

10.SMD-Kleber:
SMD-Bauteile sollten einen kleinen Kreis fir Klebestellen auf dem Layer ,,35: BS, Kleber" bzw. ,36: LS,
Kleber* bekommen.

11.Keine Luftlinien:
In Bauteilen sollten keine Luftlinien vorhanden sein. Sie werden nicht gespeichert.
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Vielleicht haben Sie Bauteile erstellt, die auch flir andere Anwender interessant sein kdnnten. Wenn Sie uns
diese Bauteile zuschicken, werden wir Sie in unserer Mailbox oder bei Updates zuganglich machen.

4.5 Routen fir ,Fortgeschrittene”

Wenn Sie Leiterbahnen mit ,Routen” verlegen, gehéren sie immer zu dem Signal, zu dem auch die Luftlinie
gehort. Mit der Funktion ,Anzeigen / Signal*“ kénnen Sie Uberprifen, zu welchem Signal eine Leiterbahn ge-
hort, indem Sie sie anklicken. Alle zu einem Signal gehdérenden Elemente beginnen zu blinken, und in der
Titelzeile des Fensters erscheint der Name des Signals.

Die interne Signalverwaltung von Scooter-PCB warnt Sie, wenn Sie mit ,Linie" oder ,Routen” versuchen, eine
Verbindung zu einem anderen Signal herzustellen. In diesem Fall kénnen Sie angeben, ob die Verbindung
hergestellt werden soll oder nicht.

Dieses Verfahren funktioniert aber nur, wenn der Endpunkt des letzten Linien-Segments mit einem Punkt
genau auf einer anderen Linie zusammenfallt! X-formige Uberlagerungen kénnen damit nicht erkannt wer-
den, obwohl ein elektrischer KurzschluR vorliegt! Diese Kurzschlisse findet der Design-Rule-Check.

Autosplit

Ein Hilfsmittel, damit die interne Signalverwaltung immer mdglichst korrekt ist, ist die Autosplit-Moglichkeit
der Linien- und Routen-Funktion.

Wird eine bereits verlegte Leiterbahn in der Mitte von einer anderen Leiterbahn angeroutet, so wird die Erste-
re in der Mitte geteilt und mit der Neuen zu einem Signal verbunden. Die Eckpunkte der nun drei Leiterbah-
nen liegen exakt aufeinander, was man mit ,Bewegen / Element” leicht Uberprifen kann.

Autosnap
Ein weiteres Hilfsmittel, um die Signalverwaltung fehlerfrei zu halten, ist die Autosnap-Funktion.

Wie Sie wissen, werden Leiterbahnen immer genau auf den Rasterpunkten abgelegt. Wenn Bauteile ver-
drahtet werden sollen, die ein abweichendes Raster besitzen, ist es sehr schwer, die Létaugen 100-prozentig
zu treffen und eine richtige Verbindung herzustellen.

Die Funktion ,Luftlinie* vereinfacht dies. Laden Sie zum Testen zwei Sub-D-Stecker ,DB25M.MAC*, die vom
Ublichen Rastermal’ 0.050“ abweichen. Mit ,Luftlinie“ kénnen Sie die Pins exakt verbinden. Die Luftlinienen-
den liegen genau auf den Létaugen und nicht auf den Rasterpunkten.

Wahlen Sie jetzt ,Routen” an und selektieren Sie eine Luftlinie. Der Anfang lhrer Leiterbahn liegt genau auf
dem Létauge, der Endpunkt auf den Rasterpunkten.

Wird mit Bauteilen gearbeitet, die vom Raster abweichen, dann sollten Sie unbedingt ,Luftlinie“ und
»Routen” verwenden! Beim Routen immer an dem Pin anfangen, der vom Raster abweicht! Dies geht
wesentlich einfacher als auf ein sehr kleines Raster zu wechseln und durch wildes Klicken zu versuchen, den
Pin zu treffen.

4.6 Fangpunkte fiir das Erfassen von Elementen

Sollen plazierte Elemente mit der Maus erfal3t (z.B. zum Verschieben, Léschen, usw.) werden, so Uberprift
Scooter-PCB den Abstand zu allen Elementen. Die Elemente, die innerhalb des in der Voreinstellung ange-
gebenen Fangradius liegen, werden in eine Liste eingetragen.

Die folgenden Darstellungen geben Hinweise Uber die Fangpunkte der verschiedenen Elemente:

4 Linie: Bei Linien ist der Abstand zwischen dem Cursor und der in der Mitte verlaufen-
4 den Verbindungslinie entscheidend. Beim Verschieben ist der Abstand zu den Eckpunkten

v 4 und dem Mittelpunkt das Kriterium.
' 4 ) Kreis: MafRgebend ist der Abstand zwischen Cursor und dem Kreisbogen und nicht

' ) zum Kreismittelpunkt.
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Lotauge, Durchkontaktierung: Bei diesen Elementen entscheidet der Abstand zum Bohr-
mittelpunkt.

i
|

e SMD-Pad: Hier ist der Abstand zum Mittelpunkt des SMD-Pads entscheidend.
|

Rechteck: Die Fangpunkte eines Rechtecks liegen an allen vier Eckpunkten.

I Texte: Der Fangpunkt eines Textes lag urspriinglich links unterhalb des ersten Buch-
ohss stabens. Inzwischen reicht es aus, den Text an einer beliebigen Stelle innerhalb des um-
schlieRenden Rechteckes anzuklicken.

Sollten mehrere Elemente innerhalb des Fangradius (siehe Voreinstellung) liegen, so erscheint eine Dialog-
box ,Mehrfachauswahl“.

Mehrfachauswahl E |

Es sind mehrere Elemente gefunden worden.
Wihlen Sie das gewiinschte Element aus.

Hier kdnnen Sie anhand der Angaben Typ, Layer, Makro und Signal das gewilnschte Element auswahlen.
Das angewéhlte Element beginnt zu blinken. Soll keines dieser Elemente ausgewahlt werden, klicken Sie
»Abbruch” an oder einfach neben die Dialogbox.

Diese Funktion fuhrt eine Vorentscheidung aus. Wenn Sie z.B. einen Text andern moéchten, erscheinen nur
Texte in der Auswahl und keine Létaugen oder Leiterbahnen.
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5 Funktionen

Wie Sie schon in Kapitel 3.11 erfahren haben, versteht Scooter-PCB eine ganze Reihe von Befehlen, die
beim Anklicken einer Funktion interpretiert werden. Es werden zwei Arten von Funktionen unterschieden, die
SET- und die CALL-Funktionen. Beide Arten kbnnen zur genaueren Spezifikation auch Parameter enthalten.

5.1 SET-Funktionen

SET-Funktionen sind Funktionen, die irgendeinen Wert in der GréRe verandern. Zum Beispiel die Leiter-
bahnbreite, Lotaugengrof3e, Lotaugenform oder den aktuellen Layer. Sie hei3en deshalb so, weil das erste
Wort des Befehlstextes mit dem Text ,SET" anfangt.

Das besondere an diesen Funktionen ist, dal3 sie aufgerufen werden kénnen, wahrend eine CALL-Funktion
aktiv ist, diese aber nicht abbrechen. Wenn Sie also z.B. mit ,Wire* gerade dabei sind, Leiterbahnen zu ver-
legen, kdénnen Sie problemlos die Leiterbahnbreite andern und das Fenster scrollen (ist auch eine SET-
Funktion).

5.2 CALL-Funktionen

CALL-Funktionen sind alle anderen Funktionen. Es sind im wesentlichen die Funktionen, bei denen Sie et-
was mit der Maus auf dem Bildschirm zeichnen oder verdndern kénnen. Auch alle Funktionen, die etwas mit
Dateien zu tun haben, sind CALL-Funktionen. Eine CALL-Funktion wird abgebrochen, wenn eine andere
CALL-Funktion aufgerufen wird. Sie kénnen aber auch mit der Escape-Taste abgebrochen werden. Gewisse
Funktionen enden aber auch nach ihrer Ausfuhrung von selbst (z.B. ,Platine laden®).

Im Befehlstext kommt das Wort ,CALL" nicht explizit vor. CALL-Funktionen sind eben die Funktionen, bei
denen kein ,SET" am Anfang steht.
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6 Das Hauptmeni

In diesem Kapitel sollen die Funktionen des Hauptmenis genauer beschrieben werden. Obwohl es keine
feste Zuordnung gibt, welche Funktion wo im Menl zu stehen hat, werden die Funktionen in der Reihenfolge
der ausgelieferten Version beschrieben.

6.1 Datei

6.1.1 Neue Platine
Funktion: Ldschen des Arbeitsspeichers
Befehl: NEW

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion erscheint eine Dialogbox mit der Frage, ob der Arbeitsspeicher
wirklich geldoscht werden soll. Bei der Quittierung mit ,Ja“ wird die derzeit geladene Platine unwiderruflich
geldscht. Dieses Ldschen kann nicht riickgangig gemacht werden.

6.1.2 Platine laden...
Funktion: Eine Platinendatei laden
Befehl: LOAD PLT [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion ermdglicht das Laden einer bestehenden Platinendatei. Nach Anwahl er-
scheint eine Datei-Auswahlbox mit der Auswahl der bestehenden Platinendateien. Nach Anwahl der ge-
winschten Datei wird die Platine geladen. Bei Scooter-PCB kann sich derzeit immer nur eine Platine im Ar-
beitsspeicher befinden. Aus diesem Grund wird mit dem Laden einer neuen Platine die alte geldscht. Falls
die zuvor im Speicher befindliche Platine noch nicht gesichert wurde, erscheint ein Hinweis mit einer entspre-
chenden Warnmeldung (siehe Funktion ,Beenden®).

Scooter-PCB fur Windows ist auch in der Lage, Platinen zu laden, die mit der Atari-Version erzeugt worden
sind. Das Programm erkennt dies automatisch und fuhrt eine Ubersetzung durch.

Der oben angegebene Parameter ,Pfadname, hat eine besondere Bedeutung. Er kann bei allen Funktionen

angegeben werden, die eine Datei lesen oder schreiben kdnnen, wie z.B. ,Makro laden...“. Es gibt mehrere

Madglichkeiten, ihn anzuwenden:

1. Er fehlt ganz. In diesem Fall wird die Dateiauswahlbox getffnet und auf den zuletzt verwendeten Pfad
zugegriffenen.

2. Angabe einer Extension, z.B. ,*.BA?". Es wird die Dateiauswahlbox gedffnet und alle ,*.BA?"“-Dateien
angezeigt.

3. Angabe eines neuen Pfades, z.B. ,A:\\PLATINEN\*.PLT“. Die Dateiauswahlbox zeigt die Dateien von die-
sem Verzeichnis an.

4. Angabe einer Datei, z.B. ,IC\DIL16.MAC" oder ,IC\DIL16". Diese Datei wird unmittelbar geladen oder ge-
sichert, ohne Erscheinen der Dateiauswahlbox. Scooter-PCB fligt automatisch vor diesen Ausdruck den in
der Voreinstellung angegebenen Standard-Pfad ein (siehe Kap. 6.8.4). Beim Laden von Platinen wird der
Platinen-Pfad, bei Makros der Makro-Pfad, verwendet. Fehlt die Extension, wird sie automatisch, entspre-
chend der Funktion, erweitert.

6.1.3 Platine speichern

Funktion: Platine auf Diskette bzw. Festplatte sichern

Befehl: SAVE PLT [Pfadname]

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann eine sich im Arbeitsspeicher des Rechners befindliche Platine unter
ihrem Namen auf Diskette bzw. Festplatte gesichert werden. Falls die Platine noch keinen Namen hat, er-

scheint eine Dateiauswahlbox, unter der die Platine gesichert werden kann. Je nach Voreinstellung wird eine
Sicherheitskopie der bereits existierenden Datei angelegt (siehe Kap. 6.8.4).

Scooter-PCB fiur Windows ist zwar in der Lage, Platinen von der Atari-Version zu lesen, beim Speichern wird
jedoch ein neues Format verwendet.

Vor dem Speichern schlief3t das Programm Licken, die im Arbeitsspeicher entstanden sind, durch Umkopie-
ren. Wenn die Licken sehr grof3 sind, kann dieser Vorgang sehr lange dauern! Uber den aktuellen Stand des
Aufraumens gibt der Prozentbalken Auskunft.
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Eine grol3e Speicherliicke entsteht z.B., wenn man eine Masseflache I6scht und anschlieRend neu berech-
net. Damit erst gar nicht die grof3e Lucke entsteht, sollte man nach dem Léschen der Masseflache die Platine
sichern oder aber Undo verwenden.

@ Mit dem Speichern einer Platine wird auch der Undo-Speicher geléscht! Undo ist daher nur bis zur letzten
Speicherung maoglich.

6.1.4 Platine speichern unter...
Funktion: Platine unter anderem Namen sichern
Befehl: SAVE AS [Pfadname]

Beschreibung: Ahnlich der zuvor genannten Funktion wird die Platine gesichert. Hier erscheint jedoch auf
jeden Fall eine Dateiauswahlbox, wo der Name der Platine eingetragen werden kann. Auch hier wird je nach
Voreinstellung eine Sicherheitskopie der bereits existierenden Datei angelegt. Im Laufe eines Projekts emp-
fiehlt es sich, die Platine unter einem anderen Namen abzuspeichern, um bei groReren Anderungen an der
Schaltung nicht ganz von vorne anfangen zu mussen.

Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 6.1.3.

6.1.5 Importieren
Funktion: Einlesen von Blocken, Verbindungslisten, oder Autorouter-Daten
Befehl: LOAD IMPORT

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen gewisse Dinge der Platine hinzugeladen werden. Mit dem Aufruf
der Funktion erscheint eine Dateiauswahlbox. Neben den Ublichen Auswahlméglichkeiten fur Dateien, kann
im Kombinationsfenster ,Dateityp, die Art der hinzuzuladenen Daten bestimmt werden. Im Moment sind dies
Blocke, Verbindungslisten und SPECCTRA-Autorouter-Dateien. Wenn Sie LOAD IMPORT benutzen, kénnen
Sie keinen Dateinamen angeben, da Scooter-PCB den Datentyp kennen muf3. Dies kénnen Sie jedoch mit
den folgenden Befehlen erreichen: LOAD BLK, LOAD VBL oder LOAD W.

6.1.5.1 Blécke importieren
Funktion: Einlesen von Blocken
Befehl: LOAD IMPORT, bzw. LOAD BLK [Pfadname]

Beschreibung: Hiermit werden BLK-Dateien, die zuvor mit der Exportieren-Funktion gesichert worden sind,
geladen. Das Plazieren eines Blockes ist wie bei den Makros durchzufuhren. Die linke Maustaste setzt den
Block ab, die rechte dreht den Block um 90 Grad.

@ Im Gegensatz zu Makros bleiben die geladenen Bauteile und Signalinformationen komplett und unverandert
erhalten. Zu beachten ist, dal3 dadurch gleiche Bauteilnamen oder Signalnamen mehrfach vorkommen kén-
nen!

6.1.5.2 Verbindungslisten importieren
Funktion: Verbindungsliste von der Festplatte laden
Befehl: LOAD IMPORT, bzw. LOAD VBL [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion ladt Verbindungslistendateien, die im Multiwire-Format vorliegen muissen.
Nach Anwahl einer Datei wird die Verbindungsliste eingelesen, und die auf der Platine enthaltenen Makros
werden mit Luftlinien verbunden. Sollten gewissen Bauteile oder Pinbezeichnungen nicht gefunden werden,
so meldet das Scooter-PCB.

Sie konnen jederzeit Verbindungslisten hinzuladen. Sollten Verbindungen bereits bestehen, entweder durch
Luftlinien oder Leiterbahnen, so wird dies vom Programm erkannt und nicht noch einmal verbunden.

Weitere Informationen Uber Verbindungslisten finden Sie in Kapitel 8.
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6.1.5.3 SPECCTRA-Autorouterdaten importieren
Funktion: SPECCTRA-Autorouterdaten laden
Befehl: LOAD IMPORT, bzw. LOAD W [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion ist in der Lage, SPECCTRA-Autorouterdateien zu laden. Diese Funktion ent-
spricht dem Schaltfeld ,Importieren” der Dialogbox ,Extras / SPECCTRA-Autorouter”, nur daf3 hier die Datei
gezielt Uber die Dateiauswahlbox ausgewahlt werden kann. Nahere Informationen finden Sie in Kapitel 6.7.8.

6.1.5.4 Verbindungslisten von Fremdherstellern importieren
Funktion: Verbindungsliste von der Festplatte laden
Befehl: LOAD IMPORT

Beschreibung: Diese Funktion ermdglicht das Laden von Verbindungslistendateien, die mit Schaltplanpro-
grammen anderer Hersteller erzeugt worden sind. Folgende Formate werden derzeit unterstitzt:

EAGLE, MicroSim Schematics, Protel (Version 1 und 2), top-CAD und ULTlIcap.

6.1.6 Exportieren
Funktion: Schreiben von Bldcken, Verbindungslisten oder Autorouter-Daten
Befehl: SAVE EXPORT

Beschreibung: Diese Funktion exportiert gewisse Dinge der Platine. Mit dem Aufruf der Funktion erscheint
eine Dateiauswahlbox. Neben den Ublichen Auswahlmdglichkeiten fiir Dateien, mulR im Kombinationsfenster
LDateityp” die Art der zu speichernden Daten definiert werden. Im Moment stehen Blocke, Verbindungslisten
und SPECCTRA-Autorouter-Dateien zur Verfugung. Wenn Sie SAVE EXPORT benutzen, kénnen Sie keinen
Dateinamen angeben, da Scooter-PCB den Datentyp kennen mul3. Dies kdnnen Sie jedoch mit den folgen-
den Befehlen erreichen: SAVE BLK, SAVE VBL oder SAVE DSN.

6.1.6.1 Bldécke exportieren
Funktion: Speichern von Blocken
Befehl: SAVE EXPORT, bzw. SAVE BLK [Pfadname]

Beschreibung: Bevor man einen Bereich der Platine als Block sichern kann, muf3 man etwas selektieren.
Hierfur sind die zahlreichen Selektierungsfunktionen zu verwenden (siehe Kap. 7.2.1). Welche Elemente Sie
zur Zeit selektiert haben, kénnen Sie Uber die Funktion ,Anzeigen / Selektiertes” im Seitenment Uberprufen.
Wieviele Elemente Sie selektiert haben, sehen Sie am unteren rechten Bildrand.

Wenn Sie Elemente selektiert haben, erscheint eine Dateiauswahlbox, in der Sie den Block unter einem be-
stimmten Namen speichern kénnen. Als Ursprung wird die linke untere Ecke der selektierten Elemente ver-
wendet.

6.1.6.2 Verbindungslisten exportieren
Funktion: Verbindungsliste sichern
Befehl: SAVE EXPORT, bzw. SAVE VBL [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion ist das genaue Gegenteil von der Funktion ,Verbindungsliste laden* (Kap.
6.1.5.2). Nach Eingabe des Dateinamens in der Dateiauswahlbox wird die Verbindungsliste im Multiwirefor-
mat gesichert. Sie kann z.B. fir Kontrollzwecke mit der Originalverbindungsliste verglichen werden.

@ Sollten z.B. in der Platine Pins/SMD-Pads ohne Namen oder Pins/SMD-Pads, die zu keinem Bauteil gehéren,
verwendet werden, so konnen folgende Fehlbezeichnungen ausgegeben werden:

.Kein_Bauteil” - Pin/SMD-Pad wurde frei plaziert und gehort zu keinem Bauteil.
.Kein_Bauteilname" - Pin/SMD-Pad gehort zu einem Bauteil, welches keinen Namen besitzt.
~Kein_Pinname* - Pin/SMD-Pad hat keinen Pinnamen.

.Kein_Signalname” - Dem ausgegebenen Signal ist kein Name zugewiesen.
Eine eindeutige Zuweisung ist in diesem Falle nicht mehr mdglich.

T-
Experimentierfreudige konnen Scooter-PCB damit auch als Schaltplanprogramm verwenden und so
Verbindungslisten erzeugen. Das damit Busse, Querverweise, usw. nicht mdglich sind, dirfte klar sein.
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6.1.6.3 SPECCTRA-Autorouterdaten exportieren
Funktion: SPECCTRA-Autorouterdaten ausgeben
Befehl: SAVE EXPORT, bzw. SAVE DSN [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion erzeugt SPECCTRA-Autorouterdateien im DSN-Format. Sie ist hier nur der
Vollstandigkeit halber vorhanden. In der Regel sollte die DSN-Ausgabe Uber die Funktion ,Extras /
SPECCTRA-Autorouter” (Kap. 6.7.8) erfolgen, da man hier Einstellungsmaoglichkeiten hat.

6.1.6.4 Stlicklisten exportieren
Funktion: Bauteil-Stlicklisten ausgeben
Befehl: SAVE EXPORT

Beschreibung: Diese Funktion erzeugt eine Bauteil-Stlckliste der aktuell geladenen Platine und schreibt sie
in eine Datei. Diese ASCII-Datei ist dreispaltig aufgebaut. In Spalte 1 befindet sich eine Zeilennummer.
Spalte 2 enthalt den Bauteilnamen und Spalte 3 den zugehdrigen Bauteilwert. Die Liste wird nach Bauteilna-
men sortiert ausgegeben.

6.1.7 Drucken, Plotten...
Funktion: Wechseln zum Ausgabeprogramm
Befehl: PRINTER

Beschreibung: Diese Funktion startet das Druck- bzw. Plotprogramm ,PRINTER.EXE,. Da das Ausgabe-
programm die Platinendaten neu einliest, kann die aktuelle Platine nur ausgegeben werden, wenn sie vorher
gesichert wurde. Nach dem Starten des Ausgabeprogrammes wird die aktuelle Platine automatisch geladen.
Weiteres Uber die Ausgabe erfahren Sie in Kapitel 9.

6.1.8 Ende
Funktion: Scooter-PCB verlassen
Befehl: QUIT

Beschreibung: Mit dieser Funktion wird das Programm verlassen. Falls eine geanderte Platine noch nicht
gesichert wurde, erscheint eine Warnmeldung. Es wird gefragt: ,Mochten Sie die Anderungen der Platine
speichern?”. ,Ja“ speichert die Platine unter dem zuletzt verwendeten Namen, ,Nein* beendet das Programm
ohne Speichern und ,Abbruch“ kehrt zum Programm zurlick, ohne es zu beenden.

6.1.9 Schnelles Laden
Funktion: Laden einer kirzlich geschlossenen Platine
Befehl: LOAD PLT <Dateiname>

Beschreibung: Unterhalb des Menlpunktes ,Datei / Ende" werden bis zu finf Dateien angezeigt, die kirzlich
bearbeitet wurden. Will man eine dieser Dateien laden, so reicht das einfache Anklicken einer dieser
Menipunkte.

6.2 Bearbeiten

6.2.1 Rulckgangig

Funktion: Zuriicknehmen der letzten Anderung.

Befehl: UNDO

Tastencode: F11

Beschreibung: Diese Funktion macht die jeweils letzte Anderung an der Zeichung riickgangig. Durch mehr-

faches Anwenden kdnnen mehrere Schritte rickgdngig gemacht werden. In der Regel kann alles bis zum
letzten Speichervorgang der Platine zurickgenommen werden.

Diese Funktion ist jedoch nur dann anwendbar, wenn in der Voreinstellung ,Undo-Funktion* angewahlt ist
(siehe Kap 6.8.4). Wenn die Platine sehr viel Speicher belegt, und der Rechner nicht in der Lage ist, eine
Kopie davon fir die Undo-Funktion im Speicher zu halten, kann es vorteilhaft sein, die Undo-Funktion abzu-
schalten. Dies wird jedoch erst nach Speichern der Voreinstellung und Neustart des Programmes ausgefihrt.
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6.2.2 Widerrufen

Funktion: Zurticknehmen der Undo-Funktion.
Befehl: REDO

Tastencode: F12

Beschreibung: Diese Funktion hebt die jeweils letzte Anderung der ,Riickgéangig“-Funktion auf. Wahrend die
-Ruckgangig“-Funktion immer weiter in Richtung Anfang des Layoutvorganges wandert, geht die
~Widerrufen“-Funktion in Richtung Ende. Man kann damit praktisch wieder bis zum letzten Stand des Layouts
vordringen.

Das Widerrufen ist nur dann méglich, solange keine Anderungen an der Zeichnung vorgenommen werden.
Nimmt man z.B. 10 Arbeitsschritte mit ,Ruckgangig” zurtick, zeichnet dann eine Linie, so kann man nicht
mehr die letzten 10 Arbeitsschritte widerrufen. Sobald man Anderungen vornimmt, ist das Widerrufen un-
mdoglich (nicht jedoch das Riuckgéngig machen).

6.2.3 Loschen...
Funktion: Loschen von Elementen und Makros
Befehl: DELETE (?, ELEMENT, MAC)

Beschreibung: Diese Funktion dient dem Léschen von Elementen oder Makros. In der Standardeinstellung
erscheint mit dem Anklicken folgendes Pop-Up-Menu:

Was loschen? | e Element bedeutet, daR ein einfaches Element geléscht werden soll, z.B. eine
Linie, ein Text, ein Kreis oder &hnliches.
e Makro steht fir ein ganzes Bauteil, welches geléscht werden soll.

Eine nahere Beschreibung beider Optionen finden Sie in Kapitel 7.5.1 und 7.5.2, in der Beschreibung des
Seitenmendis.

6.2.4 Bewegen...
Funktion: Verschieben von Elementen, Makros oder Bereichen
Befehl: MOVE (?, ELEMENT, MAC, BLOCK)

Beschreibung: Diese Funktion dient dem Verschieben und Drehen von Elementen, Makros oder Blécken. In
der Standardeinstellung erscheint mit dem Anklicken folgendes Pop-Up-Menu:

Was bewegen? ¢ Element verschiebt einzelne Elemente, wie Pins, Linien oder Kreise.
e Makro verschiebt ein Bauteil.

e Block verschiebt einen Bereich, den man mit der Maus umrandet hat.

Eine genauere Erlauterung finden Sie in der Beschreibung des Seitenmenis in
den Kapiteln 7.4.1, 7.4.2 und 7.4.3.

6.2.5 Kopieren...
Funktion: Kopieren von Elementen, Makros oder selektierten Bereichen
Befehl: COPY (?,ELEMENT, MAC, SELECTED)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Sie bestimmte Elemente, Makros oder selektierte Bereiche ko-
pieren. In der Standardeinstellung erscheint mit dem Anklicken folgendes Pop-Up-Mendi:

Was kopieren? B3 e Element kopiert ein einzelnes Element der Zeichnung.

: e Makro kopiert ein ganzes Bauteil.
. Element e Selektiertes kopiert alle in dem Moment selektierte Elemente und Bauteile.

Makro
Selektiertes Eine genauere Erlauterung finden Sie in der Beschreibung des Seitenmeniis in
Kapitel 7.4.4.
6.3 Raster

In diesem Menu finden Sie alle wichtigen Funktionen, die mit der Rastereinstellung, Koordinatenanzeige und
dem Nullpunkt zu tun haben.
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6.3.1 Raster: xxx

Funktion: Einstellen der Grolie des Grundrasters

Befehl: SET GRID = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Das Raster ist eine Layouthilfe, die dafiir sorgt, dal3 Elemente beim Plazieren immer auf den
Rasterpunkten zum Liegen kommen. Fur Standardbauteile ist ein Raster von 0.050 Zoll zweckmaflig. Dieser
Wert ist optimal fur konventionelle Platinen mit Standardbauteilen wie DIL-IC's, Kondensatoren, Widerstande
usw.. Es gibt aber auch Bauteile, die von diesem Raster abweichen wie z.B. SMD-Bauteile und einige Steck-
verbinder. Bauteile, die von diesem Raster abweichen, kdnnen auch geroutet werden. Wie das geht, wird in
Kapitel 4.5 beschrieben.

RastergriiBe einstellen | Mit dem Anklicken dieses Menupunktes erscheint das nebenstehende Pop-

YWerteingabe

0.001" = 0.025mm
0.002" = 0.051mm
0.005%" = 0.127mm
0.010" = 0.254mm
0.012" = 0.305mm
0.016" = 0.406mm

0.025" = 0.635mm
0.032" = 0.813mm
| 0.040" = 1.016mm
0.055" = 1.397mm
0.063" = 1.600mm

0.070" = 1.778mm
0.075%" = 1.905mm
0.085%" = 2.159mm
0.100" = 2.540mm
0.150" = 3.810mm
0.200" = 5.080mm
0.500" =12.70mm

Up-Menu:

In diesem Menl befinden sich schon einige ausgewahlte Rasterwerte, die
unmittelbar mit der Maus angewahlt werden kénnen.

Werte, die nicht vorhanden sind, kénnen Uber den Eintrag ,Werteingabe,
eingegeben werden. Jedoch ist zu beachten, dal immer eine Umrechnung
nach Mil stattfindet. Wenn Sie z.B. 1.0mm eingeben, wird dieser Wert in 39
Mil umgerechnet und nicht mit dem exakten Wert von 39.370078 Mil gear-
beitet!

Die Tabelle kann mit der Funktion ,Optionen / Tabellen &ndern...“ lhren
Wiunschen angepal3t werden.

= In der Regel sollte man zu Beginn des Layouts mit einem grof3en
Raster (0.050“) anfangen und spéater, wenn es das Layout notig macht, auf
kleinere Werte wie 0.025“ oder 0.010" gehen. Wenn man von Anfang an mit
einem sehr kleinen Raster arbeitet, sind Bauteile schwer exakt zu treffen,
und das Layoutergebnis ist meist schlechter.

6.3.2 Darstellung: xxx
Funktion: Aussehen der Rasterpunkte bestimmen
Befehl: SET GRID FORM= (?, POINT, CROSS, LINE)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Sie das Aussehen der Rasterpunkte bestimmen. Mit dem Anklik-
ken dieses Menlpunktes erscheint folgendes Pop-Up-Menl mit diesen Auswahlimdglichkeiten:

e Punkt steht fir kleine Rasterpunkte, von der Grof3e eines Pixels.

e Kreuz erzeugt kleine kreuzférmige Markierungen. Sie sind etwas besser zu sehen
als Punkte.

¢ Linie stellt das Raster als durchgehende Linien dar.

Die Farbe des Rasters ist mit der Funktion ,Optionen / Fullmuster/Farben...” einstellbar (siehe Kapitel 6.8.2).

6.3.3 Raster sichtbar
Funktion: Hintergrundraster ein- oder ausblenden
Befehl: SET GRID = ON/OFF

Beschreibung: Das Hintergrundraster beschreibt die Punkte, die durch das aktuell eingestellte Raster als
Ablagepunkte fir Elemente dienen. Das Raster kann mit dieser Funktion ein- oder ausgeblendet werden.
Uber ein Hakchen vor dem Menlpunkt wird angezeigt, ob das Raster ein- oder ausgeblendet ist.

Bei eingeschaltetem Raster werden die Punkte nur dann gezeichnet, wenn die Rasterpunkte einen be-
stimmten Mindestabstand auf dem Bildschirm haben.

6.3.4 Anzeigeeinheit: xxx
Funktion: MalReinheit der eingeblendeten Mauskoordinaten
Befehl: SET GRID UNIT= (?, INCH, MIL, MM, RU)

Beschreibung: Werden Elemente mit der Maus plaziert, so werden in der rechten oberen Bildschirmecke die
Koordinaten der Maus als Abstand vom Nullpunkt angezeigt. Die Einheit der anzuzeigenden Koordinaten
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kann mit dieser Funktion gewahlt werden. Diese Funktion andert nur die Art der angezeigten Koordinaten.
Sie a&ndert nicht das Raster!

Mit dem Anklicken erscheint folgendes Pop-Up-Mendu:

. - Zoll: Anzeige in Zoll bzw. Inch (1 Zoll = 25.4 mm).
izl X Mil: Koordinatenanzeige in 1/1000 Zoll.

mm: Koordinatenanzeige in mm.
Raster-Einh.:  Anzeige in Rastereinheiten von 0.050 Zoll.

Raster-Einh.

: Eine schnelle und bequeme Art die Rastereinheit einzustellen, ist das An-
klicken mit der Maus in das Koordinatenanzeigefeld oben rechts. Die Umstellung erfolgt dann ebenfalls Giber
dieses Pop-Up-Mend.

6.3.5 Koordinaten: xxx
Funktion: Koordinatensystem einstellen
Befehl: SET GRID SYSTEM= (?, CARTESIC, POLAR)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann man zwischen einer rechtwinkligen oder einer polaren Koordinaten-
anzeige umschalten.

oordinatensystem [E3 Kartesisch: Rechtwinklige Anzeige mit X- und Y-Abstéanden.

Polar: Koordinatenanzeige in Form von Radius und Winkel.
Polar
6.3.6 Nullpunkt plazieren
Funktion: Nullpunkt setzen

Befehl: ORIGIN

Beschreibung: Die in der rechten oberen Fensterecke angezeigten Koordinaten beziehen sich auf den Null-
punkt, der auf der Platine mit einem Kreuz gekennzeichnet ist. Mit dieser Funktion kann der Nullpunkt mit der
Maus plaziert werden, um z.B. Langenmessungen durchzufuhren.

6.4 Makro

6.4.1 Makro laden...
Funktion: Bauteil laden und auf der Platine plazieren
Befehl: LOAD MAC [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion dient zum Laden eines Makros von Diskette oder Festplatte. Nach Anwabhl
dieser Funktion erscheint eine Dateiauswahlbox, die die Makrodateien des aktuellen Makroverzeichnisses
anzeigt. Nach Anwahl einer Datei wird das Makro geladen und auf dem Bildschirm dargestellt. Es laf3t sich
mit der Maus bewegen. Mit der rechten Maustaste kann es in 90-Grad-Schritten, gegen den Uhrzeigersinn,
gedreht werden. Ist die gewiinschte Stellung gefunden, kann es mit der linken Maustaste auf der Platine
abgesetzt werden. Je nach Voreinstellung wird nach dem Absetzen automatisch ein Makro vom gleichen Typ
nachgeladen oder nicht (siehe Kap. 6.8.4). Das Nachladen kann mit der Escape-Taste oder mit Anwahl einer
anderen Funktion beendet werden.

Uber die Angabe eines Pfadnamens kann, wie in Kapitel 6.1.2 beschrieben, die Auswahl eingeschréankt bzw.
erleichtert werden. Als Beispiel dient der Menupunkt ,Bibliothek / IC* im Seitenmeni. Es wéare z.B. auch
denkbar, oft bendtigte Bauteile Uber selbst definierte Menueintrage abrufbar zu machen.

6.4.2 Makro laden zum Andern...

Funktion: Laden eines Bauteiles zum Editieren

Befehl: LOAD CMAC [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion dient zum Editieren einer bestehenden Makrodatei. Vor dem Anwenden die-
ser Funktion sollte der Speicher geléscht werden. Nach Anwahl dieser Funktion erscheint eine Dateiaus-

wahlbox, mit der die gewlinschte Makrodatei geladen werden kann. Nach dem Laden kann das Makro wie
bei ,Makro laden...” mit der rechten Maustaste gedreht und mit der linken Maustaste abgesetzt werden.
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Ein so geladenes Makro erscheint jetzt so wie vor dem Speichern, d.h. das Ldschen von Elementen ist wie-
der moglich. Die Platzhalter ,NAME" und ,VALUE" erscheinen wieder. Das geanderte Makro kann mit ,Makro
sichern...” wieder gespeichert werden.

6.4.3 Makro sichern...
Funktion: Speichern eines Bauteils
Befehl: SAVE MAC [Pfadname]

Beschreibung: Ist ein Makro mit dem Layouteditor erstellt worden, so kann man mit dieser Funktion den
aktuellen Speicherinhalt des Layouteditors im Makroformat abspeichern. Nach Anwahl dieser Funktion er-
scheint eine Dateiauswahlbox, in die der gewlinschte Dateiname einzugeben ist.

Grundsatzliches, wie man z.B. ein Bauteil am besten definiert, erfahren Sie in Kapitel 4.3 und 4.4.

Platzhalter:

Um einem Makro spater einen Bauteilnamen und einen Bauteilwert zuweisen zu kdnnen, missen sich in dem
Makro die Texte ,NAME, und/oder ,VALUE, als Platzhalter befinden. Wenn man dem Bauteil spéater einen
Namen gibt, wird dieser Platzhalter daftr verwendet. Wenn man dies nicht tut, plaziert Scooter-PCB die
Texte an beliebigen Stellen mit einer festdefinierten Schriftart und -gréR3e.

Folgende Platzhalter werden zur Zeit unterstiitzt:
Bezeichnung | Layer ' Funktion

NAME 26, BS, Bauteilname | Platzhalter fiir Bauteilname
VALUE 28, BS, Bauteilwert Platzhalter fiir Bauteilwert
FILE1 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
FILE2 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
INFO1 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
INFO2 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
INFO3 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
INFO4 30, Bauteildaten noch nicht verwendet
INFO5 30, Bauteildaten noch nicht verwendet

Die FILE- und INFO-Platzhalter sind fur zukinftige Erweiterungen gedacht (Schaltplane) und sollten nicht
verwendet werden.

Verwendet man z.B. den Platzhalter ,NAME=IC?*, so wird dem Bauteil beim Laden automatisch der Name
IC1, IC2, IC3, usw. vergeben. Dort, wo das Fragezeichen steht, setzt Scooter-PCB eine Zahl ein, die um eins
hoher ist als das groRtmogliche bereits gefundene Bauteil mit der gleichen Nummer.

Ahnliches ist mit dem Bauteilwert moglich. Der Platzhalter ,VALUE=74LS11" sorgt z.B. dafiir, daR der Bau-
teilwert automatisch nach dem Laden den Wert ,74LS11" zugewiesen bekommt.

Beim Abspeichern eines Makros, das wiederum selbst aus Makros besteht, geht die Information Uber die
inneren Makros verloren. Sie kbnnen mit ,M-Move“ nicht mehr einzeln verschoben werden. Ebenfalls gehen
Signalinformationen und Signalnamen der verdrahteten Untermakros verloren.

Eine haufige Fehlerquelle bei der Erstellung von Makros ist, da3 man Elemente auf dem falschen Layer pla-
ziert (z.B. Bauteilumrisse auf der Lotseite). Uberpriifen Sie dies vor dem Abspeichern durch Ein- und Aus-
blenden der Layer (Funktion ,Einblenden* im Seitenmenii) und korrigieren Sie gegebenenfalls mit ,Andern /
Layer wechseln*.

@ Luftlinien in Bauteilen werden nicht gespeichert!
Bei dieser Art des Speicherns wird als Aufhdngepunkt flir das spatere Plazieren der Mittelpunkt des Bauteils
verwendet. Da in der Regel z.B. Pin-Nr. 1 sinnvoller ist (er liegt beim spateren Laden dann immer auf dem
Rasterpunkt), gibt es eine weitere Speicherfunktion ,Makro sichern mit Ursprung...” (Kap. 6.4.4).

In der Programm-Voreinstellung kann angegeben werden, ob und wieviele Sicherheitskopien gemacht wer-
den sollen (siehe Kap. 6.8.4).
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6.4.4 Makro sichern mit Ursprung...

Funktion: Speichern eines Bauteils mit Ursprungsangabe

Befehl: SAVE OMAC [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion ist weitgehend gleichwertig zur Funktion ,Makro sichern...* (Kap. 6.4.3). Der
einzige Unterschied ist, dal3 man den Ursprung des Bauteiles vor dem Abspeichern auswéhlen kann. Da dies
in der Regel wichtig ist, sollte man diese Funktion vorziehen (siehe auch Kap. 4.4 Empfehlungen fiir einheitli-
che Bauteile).

Nach dem Anwéhlen dieser Funktion erscheint ein Pop-Up-Men(, wo der Bauteilursprung angegeben werden
kann.

Bﬂuten U,sp,ung . Nullpunkt bedeutet, daf3 die aktuelle Position des Nullpunktkreuzes als Ursprung
- verwendet werden soll. Dies kann man z.B. verwenden, wenn so viele Pins im Bau-

M:ttelpunkt teil vorhanden smq da_I'S der gewinschte mch? im Pop-Up-Meni _Platz findet. Mittel-
Pin: 4 punkt bedeutet, die Mitte vom ganzen Bauteil. Die einzelnen Pins stehen fir den

Pin: 3 Mittelpunkt des Pins. In der Regel sollte man Pin 1 verwenden.

Pin: 2

Pin: 1

6.4.5 Bezeichnung &ndern...

Funktion: Andern von Bauteilnamen, -wert, usw.

Befehl: NAME MAC

Beschreibung: Eine Beschreibung finden Sie in Kapitel 7.8.1 der Seitenmenufunktion ,Name / Bauteil“.

6.4.6 SMD-Layerwechsel
Funktion: Makro auf die andere Platinenseite Gbertragen
Befehl: SWAP SMD

Beschreibung: SMD-Platinen werden oftmals auf beiden Seiten der Platine mit SMD-Bauteilen besttickt. Um
nicht zwei SMD-Bibliotheken aufbauen zu missen (eine fur die Bauteilseite und eine fiur die Létseite), gibt es
diese Funktion. Mit ihr ist es moglich, ein Makro von einer Platinenoberflache auf die andere zu transferieren.

Dazu wahlt man diese Funktion an und selektiert das gewiinschte Makro mit der linken Maustaste. Das Ma-
kro wird nun gespiegelt, und alle Elemente der Bauteilseite werden mit den Elementen der Lotseite ge-
tauscht. Ebenfalls wird der Bestiickungsdruck auf die jeweils andere Platinenoberflache gebracht. Wie bei
der Funktion ,Bewegen / Bauteil* kann das Bauteil nun verschoben und mit der rechten Maustaste gedreht
werden. Angeschlossene Luftlinien und Leiterbahnen werden wie Gummibander mitgefuihrt (Achtung auf
Kurzschlusse!). Mit der linken Maustaste wird das Makro abgesetzt.

Mitgefuhrte Leiterbahnen werden nicht im Layer gewechselt. Sie haben somit keine Verbindung mehr zum
SMD-Pad. Diese missen nachtraglich hergestellt werden.

Die in Makros enthaltenen Texte werden ebenfalls gespiegelt und sind daher schwerer zu lesen. Man kénnte
sie nachtraglich mit der ,Mirror“-Funktion spiegeln, doch erscheinen sie dann wieder in Spiegelschrift, wenn
der zu spiegelnde Bestiickungsplan der Lotseite ausgedruckt wird.

6.4.7 Rotieren
Funktion: Bauteil um beliebigen Winkel drehen
Befehl: ROTATE MAC

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Makros nachtraglich um beliebige Winkel gedreht werden (z.B.
23.7 Grad). Nach Anklicken eines Bauteils erscheint eine Dialogbox, in die der gewiinschte Winkel eingetra-
gen werden kann. Anschliel3end erscheint ein Pop-Up-Meni mit einer Auswahl der vorhandenen Pins/Pads.
Hier kann bestimmt werden, um welchen Pin man drehen méchte. Die Drehung erfolgt bei positiven Zahlen
gegen den Uhrzeigersinn.

Beim Drehen gibt es einiges zu beachten:

1.) Quadratische Lotaugen werden nicht gedreht, d.h. es wird nur die Position, nicht aber die Orientierung
geéandert. Abhilfe: runde Létaugen verwenden.

2.) Langliche Létaugen oder SMD-Pads kdnnen nur in 90-Grad-Schritten gedreht werden.
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Wenn es darum geht, ein Bauteil um 90-Grad zu drehen, sollte man besser immer auf ,Bewegen / Bauteil*
zurlickgreifen (Tastencode ‘B’)!

6.4.8 Einrasten

Funktion: Bauteil auf Rasterpunkt verschieben

Befehl: SNAP

Beschreibung: Diese Funktion gestattet das Einrasten eines Bauteils auf das aktuelle Raster. Klicken Sie
mit der Maus auf den Pin oder das SMD-Pad, welches auf des Raster verschoben werden soll. Das ganze

Bauteil wird mit allen angeschlossenen Leitungen so weit verschoben, dal} dieser Pin auf dem nachstgelege-
nen Rasterpunkt zum Liegen kommt.

Ntzlich ist diese Funktion z.B. fur den integrierten Autorouter, wenn Pins neben dem Raster liegen und so
nicht angeroutet werden kénnen.

6.4.9 Ersetzen

Funktion: Bauteil durch ein anderes Bauteil ersetzen

Befehl: REPLACE

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann ein Bauteil durch ein anderes ersetzt werden (z.B. kleiner Konden-
sator durch eine gréRere Bauform). Das alte Bauteil wird gel6scht und das neue mit den Signalen verbunden,

die an dem alten Bauteil angeschlossen waren. Damit dies funktioniert, missen einige Regeln eingehalten
werden:

e Pins/SMD-Pads, die mit Signalen verbunden sind, missen auch im neuen Bauteil mit den gleichen Pin-
Namen vorhanden sein. Ist dies nicht der Fall, erscheint eine Fehlermeldung.

e Eine Warnung erscheint, wenn das alte und neue Bauteil eine unterschiedliche Pin/SMD-Pad-Anzahl auf-
weisen. Auf Wunsch kann das Bauteil dennoch ersetzt werden

Die Bauteil-Namen und -Werte werden vom alten Bauteil Gbernommen. Der Ersetzungsvorgang findet in zwei
Schritten statt. Zuerst wird das neue Bauteil wie gewohnt geladen. Wenn das neue Bauteil den Wiinschen
entspricht, kann es per Mausklick plaziert werden, wenn nicht, kann man die Funktion per Escape-Taste
abbrechen. Wurde das Bauteil plaziert, wird das alte geléscht. Das neue Bauteil kann nun mit den verbin-
denden Luftlinien an die gewtlinschte Position verschoben und plaziert werden.

6.5 Element

Alle in diesem Meni vorkommenden Funktionen stellen GréRen von Elementen wie Linienbreite, Létaugen-
groRe oder SMD-GroRRe ein. Alle diese Funktionen sind SET-Funktionen, d.h. Sie sind innerhalb der gerade
aktiven Funktion aufrufbar und beenden diese nicht

Leiterbahnbreite |

Werteingabe
0.000" = 0.000mm
0.005" = 0.127mm
0.010" = 0.254mm
0.012" = 0.305mm

: 0.016" = 0.406mm
0.024" = 0.610mm

6.5.1 Linienbreite: xxx
Funktion: Festlegen der aktuellen Linien- bzw. Leiterbahnbreite
Befehl: SET WIDTH = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann die aktuelle Linienbreite festgelegt wer-
den. Mit dem Anklicken dieses Menupunktes erscheint folgendes Pop-Up-Men(:

Hier kdnnen Sie vordefinierte Linienbreiten mit der Maus anwéahlen.

Werte, die nicht in der Liste vorhanden sind, kdénnen Sie Uber das Feld
~Werteingabe" eingeben. Sie kénnen die Tabelle auch dauerhaft Ihren Wiinschen
anpassen. Dies ist mit der Funktion ,Optionen / Tabellen andern..." moglich. Alter-
nativ kénnen Sie auch fest eingestelle Werte in das Seitenment einbauen (z.B.
SET WIDTH = 16Mil).

Die erlaubten Linienbreiten liegen im Bereich von 0.000 Zoll bis 1.000 Zoll.

T

Da diese Funktion eine SET-Funktion ist, kann sie jederzeit aufgerufen wer-
den, ohne die aktuelle Funktion abzubrechen. D.h., es ist zum Beispiel mdglich,
wahrend Sie eine Leiterbahn routen, die Linienbreite zu andern, ohne das Routen
abbrechen zu mussen.

0.032" = 0.813mm
0.040" =1.016mm
0.050" = 1.270mm
0.055" =1.397mm
0.063" = 1.600mm
0.070" = 1.778mm
0.075" =1.905mm
0.085%" = 2.159mm
0.100" = 2.540mm
0.150" = 3.810mm
0.200" = 5.080mm
0.300" = 7.620mm
0.500"=12.70mm
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6.5.2 Pin-AuRendurchmesser: xxx
Funktion: Auf3endurchmesser von Pins festlegen
Befehl: SET PIN DIAMETER = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Mit diesem Menupunkt wird der AuRendurchmesser fir Pins
festgelegt. Da in der Befehlszeile anstelle eines Zahlenwertes nur ein Frage-
zeichen angegeben ist, erscheint nach Anklicken ein Pop-Up-Meni mit einigen
vordefinierten Werten, die angewahlt werden kdnnen.

Nicht enthaltene Werte kbnnen mit dem Menipunkt ,Werteingabe“ eingege-
ben werden. Der AuRendurchmesser ist auf 1.000 Zoll begrenzt.

Sie kdnnen die Tabelle auch dauerhaft Ihren Winschen anpassen. Dies ist mit
der Funktion ,Optionen / Tabellen @ndern...“ mdglich. Alternativ kénnen Sie
auch fest eingestellte Werte in das Seitenmeniu einbauen (z.B. SET PIN
DIAMETER = 55Mil).

Da diese Funktion eine SET-Funktion ist, kann sie jederzeit aufgerufen
werden, ohne die aktuelle Funktion abzubrechen.

Der zusatzliche Rand, der fur den Lotstopplack verwendet wird, ist Uber die
Funktion ,,Optionen / Voreinstellung... / Létmasken...“ einstellbar. Mehr dazu in
Kapitel 6.8.4.

Pin-AuBendurchmesser [E

Werteingabe

0.005" = 0.127mm
0.010" = 0.254mm
0.012" = 0.305mm
0.016" = 0.406mm
0.024" = 0.610mm
0.032" = 0.813mm
0.040" = 1.016mm

: 0.060" = 1.270mm

0.055" = 1.397mm
0.063" = 1.600mm
0.070" = 1.778mm
0.075" = 1.905mm
0.085" = 2.159mm
0.100" = 2.540mm
0.150" = 3.810mm
0.200" = 5.080mm
0.300" = ¥.620mm
0.400" = 10.16mm
0.500" = 12.70mm

6.5.3 Pin-Bohrdurchmesser: xxx

Funktion: Bohrdurchmesser von Pins festlegen

Befehl: SET PIN DRILL = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Hier wird der Bohrdurchmesser fir Pins festgelegt. Auch hier wurde in der Befehlszeile an-
stelle eines Zahlenwertes nur ein Fragezeichen angegeben. Es erscheint nach Anklicken ein Pop-Up-Menu

mit einigen vordefinierten Werten, die angewahlt werden kénnen. Nicht enthaltene Werte kénnen mit dem
Menipunkt ,Werteingabe“ eingegeben werden. Der Aufiendurchmesser ist auf 1.000 Zoll begrenzt.

Befestigungsbohrungen, die nicht durchkontaktiert sind, werden erzeugt, wenn der Bohrdurchmesser gréRer
als der AuRendurchmesser ist. Diese Bohrungen sind dann auf dem Bildschirm nur noch Gber den Bohrplan
zu sehen! Bohrungen mit dem Durchmesser 0.000 Zoll werden mit dem Ausgabeprogramm nicht ausgege-
ben. Dies kann man z.B. nutzen, um aus einem Lotauge eine Lotflache zu erzeugen.

Bohrplan:

Nach der GroRRe des Bohrdurchmessers richtet sich auch das Symbol des Bohrplanes, welches die GrolRe
des AuRRendurchmessers hat. Insgesamt stehen 16 verschiedene Bohrplansymbole zur Verfiigung. Die un-
tersten 4 Bit des Bohrdurchmessers bestimmen das Bohrsymbol. Diese Methode ist nicht ganz eindeutig. So
hat z.B. eine Bohrung von 24 Mil das gleiche Symbol wie eine 40 Mil-Bohrung!

6.5.4 Pin-Form: xxx
Funktion: Form von Pins festlegen

Befehl: SET PIN FORM = (?, SQUARE, ROUND, OCTAGON, LONG_X, LONG_Y, ASYMO,
ASYM90, ASYM180, ASYM270)

Beschreibung: Mit diesen Mentpunkten kann die aktuelle Form der Pins festgelegt werden. Fir Pins stehen
die 9 Formen Quadrat, Kreis, Achteck, langlich in X-Richtung, langlich in Y-Richtung und asymmetrisch zur
Verfligung.

Pin-Form
‘mjojo]e]o|a]8]o]e

Sie kénnen unmittelbar mit der Maus angewahlt werden.
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6.5.5 Via-AuRendurchmesser: xxx
Funktion: AuRendurchmesser von Vias definieren
Befehl: SET VIA DIAMETER = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Mit diesem Menupunkt wird der Aul3endurchmesser fiir Vias festgelegt. Diese Funktion ent-
spricht der Funktion ,Pin-Auf3endurchmesser” fur Pins. Eine Beschreibung finden Sie in diesem Kapitel.

6.5.6 Via-Bohrdurchmesser: xxx
Funktion: Bohrdurchmesser von Vias festlegen
Befehl: SET VIA DRILL = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Ahnlich wie in Kapitel 6.5.3 wird hier der Bohrdurchmesser fiir Vias festgelegt. Naheres er-
fahren Sie dort.

6.5.7 Via-Form: xxx

Funktion: Form von Vias festlegen

Befehl: SET VIA FORM = (?, SQUARE, ROUND, OCTAGON, LONG_X, LONG_Y, ASYMO,
ASYM90, ASYM180, ASYM270)

Beschreibung: Hier kann die aktuelle Via-Form eingestellt werden. Auch hier SMD-Abmessungen E3
finden Sie eine Beschreibung in Kapitel 6.5.4, ,Pin-Form: xxx"“.

YWerteingabe
. 0.010" x 0.005%"
6.5.8 _ SMD-Pad: xxx Xxx 0.012" x 0.006"
Funktion: Festlegen der GroRRe fir SMD-Pads 0.016" x 0.008"
Befehl: SET SMD = (?, Zahlenwert Zahlenwert) 0.024" x 0.012"

Beschreibung: Die GrofRe der SMD-Pads kann mit diesem Meniipunkt festge- |} "-"243" l].l]2l]
legt werden. Das Fragezeichen in der Befehlszeile deutet darauf hin, daf? die | 0.032° > 0.016

GroRe erfragt werden soll. Es erscheint ein Pop-Up-Menl mit vordefinierten gggg"x gggg"
Werten, die angewahlt werden konnen. 0.055" x 0.027"
Nicht enthaltene Werte kdnnen mit dem Menupunkt ,Werteingabe* eingegeben gggg" % ggg;"
werden. Es erscheinen dann zwei Dialogboxen, in die die SMD-Breite und - l].l]ir‘E"XI].lB?"
Hohe eingegeben werden kann. Werte bis 1.000 Zoll kénnen verwendet wer- I]-I]BE"i I]-I]42"
den. 0.100" x 0.050"
Die Tabelle ist Gber die Funktion ,Optionen / Tabellen andern...” editierbar. Na- g;gg..i g?gg..
heres hierzu erfahren Sie in Kapitel 6.8.3. 0.300" x% 0.150"

0.400" x 0.200"

Wenn Sie SMD-GrofRen im Seitenmeni selbst definieren wollen, miissen Sie 2 0.500" x 0.250"
Zahlenwerte als Parameter angeben. Beispiel: SET SMD=32Mil,24Mil.

Wichtig ist, dald maximal ein Trennzeichen zwischen den Zahlen steht und Zahl und Einheit zusammenhan-
gend geschrieben sind.

Die GroRRe der zu jedem SMD-Pad hinzugehérenden Lotstoppmaske und Létpastenmaske ist tGber ,Optionen
/ Voreinstellung... / Lotmasken...” einstellbar.

6.5.9 TextgroRRe: xxx
Funktion: Andern der aktuellen TextgroRe
Befehl: SET TEXT SIZE = (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann die aktuelle Textgro3e eingestellt werden. Mit dem Anklicken dieser
Funktion erscheint ein Pop-Up-MeniU mit einer Liste vordefinierter Werte, die mit der Maus angewahlt werden
kénnen. Nicht enthaltene Werte kénnen Uber den Menipunkt ,Werteingabe“ eingegeben werden. Textgro-
Ben bis 1.000 Zoll sind moglich. Ebenfalls kann die TextgréRe Uber die , Text“-Funktion im Seitenmeni ein-
gestellt werden (Kap. 7.6.6).

6.6 Andern

Alle in diesem MenlU vorkommenden Funktionen dienen der Gré3en- und Formanderung von bereits pla-
Zierten Elementen.
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6.6.1 Linienbreite &ndern...
Funktion: Nachtragliches Andern von Linienbreiten
Befehl: CHANGE WIRE

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen bereits plazierte Linien in ihrer Breite geandert werden. Nach
Anwabhl der Funktion erscheint folgende Dialogbox:

—Zielbreite———— ~Einschrankungen

Iﬂ_mﬁll & Keine

" Breiten < W

—Auswahlbereich . "

_.r;- " Breiten = Il].l]EI]

F\élgnal " Breiten > IW V 0K
 Selektiertes " Breiten von IW

 Alles bis [1.000" Wssbruch

Zielbreite:
In diesem Eingabefeld geben Sie die neu gewilinschte Linienbreite ein.

Auswabhlbereich:
Hier legen Sie fest, welche Linien geédndert werden sollen. Luftlinien kénnen nicht gedndert werden. Bauteil-
Linien nur, wenn in der Voreinstellung die Option ,Makros sind verformbar* aktiviert ist.

Element:
Das bedeutet, dal3 Sie spater die Linien mit der Maus anklicken wollen, die geandert werden sollen.

Signal:
Bedeutet, dal? Sie mit der Maus ein ganzes Signal auf einmal dndern wollen. Hiermit kann man z.B. ein gan-
zes Stromversorgungssignal durch Anklicken verbreitern.

Selektiertes:
Andert alles, was derzeit selektiert ist. Mehr tiber Selektierungen finden Sie in Kapitel 7.2.1.

Alles:

Bearbeitet die komplette Platine auf einmal. Sinnvoll ist dies zusammen mit Einschrankungen, z.B. alle Lei-
terbahnen unter einer gewissen Starke verbreitern.

Einschrankungen:

Einschrankungen beschreiben die zur Anderung in Frage kommenden Linienstérken.

Keine:

Keine Einschréankung, d.h. alle ausgewdhlten Linien werden geandert.

Breite < xxx: )

Es kommen nur die Linien mit einer Breite kleiner dem angegebenen Wert fur eine Anderung in Frage.
Breite = xxx: )

Es kommen nur die Linien mit exakt der angegebenen Breite fir eine Anderung in Frage.

Breite > xxx: )

Es kommen nur die Linien mit einer Breite grof3er dem angegebenen Wert fiir eine Anderung in Frage.

Breite von xxx bis xxx: )
Es kommen nur die Linien fir eine Anderung in Frage, dessen Breite zwischen den beiden angegebenen
Werten liegt.

Mit Anwéhlen von OK, wird die Anderung gestartet. Wenn Sie die Auswahlbereiche ,Element* oder ,Signal*
angewahlt haben, kdnnen Sie jetzt mit der Maus die gewiinschten Linien anklicken und andern.
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6.6.2 Pin-/Via &ndern...
Funktion: Nachtragliches Andern von Pins und Vias
Befehl: CHANGE PIN/VIA

Beschreibung: Mit dieser Funktion ist es moglich, bereits auf der Platine plazierte Pins und Vias in Form,
AuB3en- und Bohrdurchmesser zu andern. Nach dem Anklicken des MenUpunktes erscheint folgende Dialog-
box, in die die gewlinschten Anderungen einzutragen sind.

Lotaugen andern [ %]
~huswahlbereich— ~Einschriankungen ~Zielgriflen
F [ nur AuBendurchmesser ¥ AuBendurchmesser:
M ST |u.uuu" bis |1 .00 II].I]55"
" Selektiertes " nur Bohrdurchmesser ¥ Bohrdurchmesser:
© Alles von |n.nnn" bis |1 .00 II].I]25"
~Typ [ nur Formen ¥ Form:
v Pin Quadrat - Quadrat -
) Kreis Kreis
¥ ¥ia Achteck - Achteck -
V oK xﬁ.bbruch

VVon der Vorgehensweise ist sie ahnlich aufgebaut wie die Funktion ,Linienbreite &ndern*.

Auswabhlbereich:

Hier legen Sie fest, welche Létaugen geandert werden sollen. Bauteil-Pins kbnnen auch geandert werden,
wenn in der Voreinstellung die Option ,Makros sind verformbar” nicht aktiviert ist.

Pin / Via:

Das bedeutet, daf? Sie selber die Pins oder Vias mit der Maus anklicken, die gedndert werden sollen.

Makro:

Bedeutet, dal? Sie mit der Maus ein ganzes Bauteil auf einmal &ndern wollen.

Selektiertes:
Andert alles, was derzeit selektiert ist. Mehr Uber Selektierungen finden Sie in Kapitel 7.2.1.

Alles:
Bearbeitet die komplette Platine auf einmal. Sinnvoll ist dies zusammen mit Einschrankungen, z.B. alle
Lotaugen mit einem gewissem Durchmesser andern.

Typ:
Hier bestimmen Sie, ob die Funktion nur Pins, nur Vias oder Pins und Vias andern soll. Nur markierte Typen
kénnen dann geandert werden.

Einschrankungen:
Mochte man nur bestimme Aul3en-, Bohrdurchmesser oder Formen zur Anderung zulassen, so kénnen Sie in
der Gruppe Einschrankungen weitere Einstellungen vornehmen.

Nur AuBendurchmesser von xxx bis xxx:
Ist dieses Feld aktiviert, so kommen nur Pins bzw. Vias in Frage, dessen AuRendurchmesser zwischen den
beiden Werten liegt. Ist es nicht aktiviert, kommen alle Au3endurchmesser in Frage.

Nur Bohrdurchmesser von xxx bis xxx:
Ist dieses Feld aktiviert, so kommen nur Pins bzw. Vias in Frage, dessen Bohrdurchmesser zwischen den
beiden Werten liegt. Ist es nicht aktiviert, kommen alle Bohrdurchmesser in Frage.

Nur Formen:
Ist dieses Feld aktiviert, so kdnnen Sie die in Frage kommenden Pin-/Via-Formen in der Listbox auswéhlen.
Sie kdnnen mehrere Formen gleichzeitig anwahlen.

ZielgroRRen:

In dieser Gruppe bestimmen Sie den gewlinschten Aufiendurchmesser, Bohrdurchmesser und Form der
geanderten Loétaugen. Es missen nicht immer alle drei GroRen gleichzeitig geandert werden. Sie kdnnen
auch nur einen oder zwei Werte andern.
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Aul3endurchmesser: xxx
Ist dieses Feld aktiviert, so bekommen die zu dndernde Létaugen den angegebenen Auf3endurchmesser-
wert.

Bohrdurchmesser: xxx
Ist dieses Feld aktiviert, so bekommen die zu andernde Létaugen den angegebenen Bohrdurchmesserwert.

Form:
Ist dieses Feld aktiviert, so bekommen die zu andernde Lotaugen die ausgewahlte Létaugenform.

Mit dem Anklicken von ,OK* wird der Anderungsvorgang eingeleitet. Je nach ausgewéhltem Bereich kénnen
jetzt mit der Maus Pins/Vias oder Makros angewahlt werden.

Beispiel:
Alle Lotaugen der Platine mit einem Bohrdurchmesser kleiner 0.6mm sollen auf 0.6mm geandert werden.
Der AuRendurchmesser soll in diesem Fall dann 1.0mm betragen. Die Form soll nicht veréandert werden.

Die folgende Dialogbox zeigt die erforderlichen Einstellungen:

Lotaugen andern | %]
—Auswahlbereich— - Einschrinkungen—— ~ZielgriBen
¢ Pin | Via [ nur AuBendurchmesser ¥ Auiendurchmesser:
 Makro von [0.00mm pis [25.40mm [1.00mm
" Selektiertes ¥ nur Bohrdurchmesser [ Bohrdurchmesser:
& Alles von [0.00mm | bis [0.60mm [0.60mm
~Typ " nur Formen
¥ Pin Quadrat - -
Kreis Kreis
W Via Achteck j Achteck -

V oK xﬁ\bbruch

6.6.3 SMD-Pad andern...
Funktion: GroRRe von SMD-Pads verandern
Befehl: CHANGE SMD

Beschreibung: Sollen auf der Platine befindliche SMD-Pads in ihrer Gré3e geandert werden, so ist diese
Funktion anzuwahlen. Es erscheint folgende Dialogbox:

SMD-Pads andern
Auswahlbereich Einschrankungen———— Zielgribe
8 " nur SMD-Breiten v SMD-Breite:
- Makro von [0:000° bis [0.100" [ozs
" Selektiertes ™ nur SMD-Hiihen ¥ SMD-Hiihe:

 Alles T |u.uun" bis |u.1un" |u.|15|]"
¢ 0K xﬁ\hhluch

Auswabhlbereich:
Hier legen Sie fest, welche SMD-Pads geandert werden sollen. Bauteil-Pads kdnnen auch verandert werden,
wenn in der Voreinstellung die Option ,Makros sind verformbar nicht aktiviert ist.

SMD-Pad:
Das bedeutet, dalR Sie selber die SMD-Pads mit der Maus anklicken, die gedndert werden sollen.

Makro:
Bedeutet, dal3 Sie mit der Maus ein ganzes Bauteil auf einmal andern wollen.

Selektiertes:
Andert alles, was derzeit selektiert ist. Mehr tiber Selektierungen finden Sie in Kapitel 7.2.1.
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Alles:
Bearbeitet die komplette Platine auf einmal. Sinnvoll ist dies zusammen mit Einschrénkungen, z.B. alle SMD-
Pads mit einer gewissen Grof3e andern.

Einschrankungen:
Mochten Sie nur SMD-Pads in einer bestimmten Grof3enordnung &ndern, so kdnnen Sie hier Einschrankun-
gen vornehmen.

nur SMD-Breiten von xxx bis xxx:

Wenn dieses Feld aktiviert ist, geben Sie hier einen mdglichen Bereich fir SMD-Breiten an, der zutreffen
muf3.

nur SMD-Héhen von xxx bis xxx:
Wenn dieses Feld aktiviert ist, geben Sie hier einen mdglichen Bereich fiur SMD-H6hen an, der zutreffen
muf3.

Zielgrole:

SMD-Breite: xxx
Wenn dieses Feld aktiviert ist, bekommen alle SMD-Pads, die ausgewahlt wurden, den angegebenen Brei-
tenwert.

SMD-HGb6he: xxx
Wenn dieses Feld aktiviert ist, bekommen alle SMD-Pads, die ausgewahlt wurden, den angegebenen Ho-
henwert.

Breite und Hohe sind hier jedoch nicht wortlich zu nehmen. Sie richten sich nach der Lage des SMD-Pads,
wie es bereits plaziert war. Das Programm erkennt aus dem Langenverhaltnis der beiden SMD-Seiten die
Orientierung des Pads und behélt sie bei.

6.6.4 Text andern
Funktion: Andern von Texten
Befehl: CHANGE TEXT

Beschreibung: Mit dieser Funktion ist es mdglich, auf der Platine befindliche Texte zu editieren. Dazu wer-
den nach Anwahl der Funktion Texte mit der linken Maustaste an deren Aufhdngepunkt selektiert. Es er-
scheint nun die Dialogbox, die fir Texteingaben zustandig ist (siehe Kap. 7.6.6). In dieser Dialoghbox kdnnen
samtliche Einstellungen des Textes verandert werden. Nach Abschluf3 mit ,OK" wird der alte Text durch den
neuen ersetzt.

Zur Anderung des Textwinkels in 90-Grad-Schritten kann auch die Funktion ,Bewegen / Element* verwendet
werden (Kap. 7.4.1).

6.6.5 Text spiegeln
Funktion: Nachtragliches Spiegeln von Texten
Befehl: MIRROR TEXT

Beschreibung: Mit dieser Funktion konnen plazierte Texte nachtréglich gespiegelt werden. Nach Anklicken
des Textursprungs mit der linken Maustaste wird Text unmittelbar gespiegelt.

6.6.6 Layer wechseln
Funktion: Transferiert ein Element auf den aktuellen Layer
Befehl: CHANGE LAYER

Beschreibung: Um ein Element von einem beliebigen Layer auf den aktuellen Layer zu transferieren, ist
diese Funktion vorhanden (z.B. Wechseln eines Leiterbahnsegments von der L6t- auf die Bauteilseite).

Nach Anwahl dieser Funktion und des gewiinschten Ziellayers kann mit der Maus das gewlnschte Element
transferiert werden. Als Ziellayer sind folgende Layer nicht erlaubt:

e 17, LGtauge,

e 18, Durchkontaktierung,

e 22, Luftlinie.

Transferiert werden kdénnen alle Elemente bis auf Pins, Vias. Makro-Elemente kénnen nur transferiert wer-
den, wenn die Option ,Makros sind verformbar” in ,Optionen / Voreinstellung...“ aktiviert ist (siehe Kap. 6.8.4).
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Sollten durch das Wechseln von Leiterbahnsegmenten Vias Uberfliissig geworden sein, so werden diese
automatisch geloscht. Sollten Vias ndétig sein, damit das Signal nicht getrennt wird, werden Vias eingeflgt.

6.7 Extras

In diesem Menupunkt finden Sie Funktionen, die speziell fir Platinenlayouts zugeschnitten sind und in einem
~gewohnlichen“ CAD-Programm kaum zu finden sind.

6.7.1 Ratsnest

Funktion: Luftlinienlangen minimieren

Befehl: RATSNEST

Beschreibung: Wenn eine Verbindungsliste eingelesen wird, werden die vorplazierten Makros entsprechend
der Verbindungsliste miteinander verbunden. Bei Signalen, die aus mehreren Luftlinien bestehen, entstehen
oft unnétig lange Luftlinien durch Umwege. Mit der ,Ratsnest“-Funktion wird durch Neuverknlpfung der Luft-
linien die Gesamtlange minimiert, ohne daf’ aber Verbindungen verlorengehen (siehe Bilder). Diese Funktion
sollte man vor dem Routen anwenden, um moglichst kurze Luftlinien in moglichst kurze Leiterbahnen um-
wandeln zu kénnen.

Vorher:

Nachher:

Die Minimierung der Luftlinien erfolgt nicht nur zwischen den Pins und SMD-Pads der Bauteile, sie erfolgt
auch zu bereits verlegten Leiterbahnen.
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Im Gegensatz zur eingebauten Option ,Ratsnest-While-Move" (Kap. 4.1 und 6.8.4) erfolgt eine Minimierung
aller Signale der Platine.

Mit dieser Funktion werden auch Uberflissige Luftlinien entfernt und fehlende Luftlinien eingebaut. Man sollte
vor Abschlu3 der Layoutarbeiten noch einmal diese Funktion aufrufen, um zu sehen, ob fehlende Luftlinien
von zerrissenen Signalen erzeugt worden sind. Diese miissen dann noch geroutet werden.

6.7.2 Statistik...
Funktion: Platinen-Statistik ausgeben
Befehl: STATISTICS

Beschreibung: Mit der Anwahl dieser Funktion kénnen einige statistische Werte der geladenen Platine an-
gezeigt werden.

Platinen-Statistik ]|
Diese Funktion ermittelt die Anzahl
der Elemente der sichtbaren Layer.
Anzahl:
Makros: 12
Signale: 26
Pins: 48
Vias: 7
Linien: AGY
Rechtecke: 2
Kreise: 4
Texte: 80
SMD-Pads: 50
Total: 658 Elemente “

In einer Dialogbox werden die Anzahl der Makros, Signale, Pins, Vias, Linien, Rechtecke, Kreise, Texte und
SMD-Pads angezeigt. Zu beachten ist, daf3 dies nur die Anzahl der Elemente der sichtbaren Layer ist.

Dies ist auch nur die Anzahl der wirklich vorhandenen Elemente. Automatisch erzeugte Elemente wie die
Lotstoppmaske oder der Bohrplan werden nicht gezahlt.

6.7.3 Masseflache...
Funktion: Flachenfullung
Befehl: FILL

Beschreibung: Ein sehr leistungsféahiges Werkzeug zur Platinenbearbeitung ist die Flachenfillfunktion. Sie
ist in der Lage, Layer so zu fiillen, daf3 keine Kurzschlissen entstehen und Sicherheitsabstande genau ein-
gehalten werden. Masseflachen erhdhen die Abschirmung, verhindern also elektromagnetische Ein- und
Abstrahlungen, erméglichen Multilayerplatinen und sparen Atzmittel. Wenn Sie diese Funktion aufrufen, er-
scheint folgende Dialogbox:

Flachenfiillung | ]
Massefliche: Im | | Fliche definieren I
Ziellayer: | 16: [l Létseite d| Fldche berechnen |
Signalname: IGND Fliche leeren |
& Massivfiillung ¢ Schraffurfiillung Beenden |

Sicherheitsabstand: IU-UZU"
Linienstirke: Iﬂ-m st

v Wirmefallen erzeugen

¥ Inseln entfernen
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Um eine Masseflache zu erzeugen, sind mehrere Arbeitschritte nétig.

1. Massefldache anlegen:

Bevor eine Flache gefullt wird, mussen deren AuRenumrisse in Form eines Polygons definiert werden. Mit
dem Feld ,Flache definieren* wird dies erreicht. Wie mit der Bewegen / Block-Funktion (Kap. 7.4.3) kbnnen
Sie nun die AuRenumrisse zeichnen, ohne Riicksicht auf Uberschneidungen mit Leiterbahnen nehmen zu
mussen. Mit einem Doppelklick oder Klick mit der rechten Maustaste beenden Sie die Eingabe. Scooter-PCB
hat nun fur Sie die Umrisse auf Layer ,39: Masseflache" eingetragen. Dieser Umrif3 verhalt sich wie ein ganz
gewohnliches Makro, d.h. man kann ihm einen Namen geben und mit ,Bewegen / Bauteil* verschieben.
Scooter-PCB nennt das Bauteil ,Masse”, gefolgt von einer Nummer.

2. Massefldche fiillen :

Bevor Sie mit der Flachenfullung beginnen, sollten Sie noch einmal Ihre Platine sichern. Rufen Sie erneut die
Funktion ,Masseflache...” auf und tragen Sie die gewlinschten Werte in die Dialogbox ein.

Masseflache: Hier wird der Name der Masseflache eingetragen, die gefillt werden soll (z.B. Massel). Bitte
achten Sie auf die richtige Schreibweise. In der Atari-Version wurde ,MASSE1" mit GrolRbuchstaben ge-
schrieben.

Ziellayer: Hier bestimmen Sie den Layer, der geflllt werden soll. In der Auswahlbox sind alle 16 Rou-
telagen anwahlbar. Andere Lagen kénnen nicht gefillt werden.

Signalname: Es gibt zwei Arten von Masseflachen. Bei einer wird die Masseflache so berechnet, daf} sie
keinen Kontakt zu irgendeinem Element besitzt, d.h. vollig isoliert ist. In diesem Fall darf hier kein Signalna-
me eingetragen sein. Steht hier jedoch der Name eines Signals, der auf der Platine verwendet wird, so darf
die Masseflache mit ihm verbunden werden (z.B. GND). Achten Sie auch hier wieder auf die richtige
Schreibweise.

Warmefallen: Wie eine Verbindung von Létaugen mit der Masseflache auszusehen hat, bestimmen Sie mit
diesem Feld. Warmefallen sind kleine Stege zwischen dem Létauge und der Masseflache. Das Lotauge ist
nur Uber die Stege mit der Masseflache verbunden. Warmefallen ermdglichen ein einfacheres Léten. Bei den
Innenlagen von Multilayerplatinen sollte man sie immer verwenden.

coonmn
L3I
+
[]]
=
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Platine ungefillt ohne Wéarmefallen mit Wérmefallen

Kupferinseln: Weiterhin kénnen Sie bestimmen, wie sich die Fullfunktion bei Kupferinseln verhalten soll.
Was Kupferinseln sind, kdnnen Sie gut in den folgenden Bildern erkennen. Sie besitzen keinen Kontakt zum
angegebenen Signalnamen. Aufgrund ihrer Isoliertheit konnen sie das Ubersprechen vergroRern, sparen
jedoch Atzmittel.

mit Kupferinseln ohne Kupferinseln

Sicherheitsabstand: Hier wird festgelegt, wie grof3 der Zwischenraum zwischen Masseflache und Leiter-
bahnen sein soll.
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Elllmuster: Es wird zwischen Massiv- und Schraffurfillung unterschieden. Die Massivfullung erzeugt
Masseflachen, die vollkommen ausgefillt sind, wahrend mit der Schraffurfullung gestreifte oder kreuzférmige
Fillungen ermdglicht werden.

Scooter-PCB verwendet zur Flachenfillung ausschliefilich Leiterbahnen, die so angeordnet werden, dal3 sich
die gewlnschte Flache ergibt. Als Parameter kann bei der Massivfullung nur die Linienstarke angegeben
werden, die zur Flllung der Masseflache dienen soll. Bei der Schraffurfillung kann zusétzlich auch der Lini-
enabstand und die zu verwendenden Schraffurwinkel angegeben werden. Das Feld vor ,Winkel 2“ bestimmt,
ob gestreift (Feld nicht markiert) oder gekreuzt (Feld markiert) gefiillt werden soll.

Mit Anklicken des Feldes ,Flache berechnen” wird die Flachenfillung eingeleitet.

Die Berechnung der Masseflache ist ein sehr aufwendiger Vorgang. Trotz vieler Optimierungen dauert der
Fullvorgang leider oft einige Minuten. Der Fullvorgang wird in der Prozentanzeige dargestellt.

3. Flache leeren:

Sollte einem das Ergebnis der Flachenfillung nicht zusagen, so kann die Masseflache auch wieder geleert
werden. Wahlen Sie hierzu das Feld ,Flache leeren” in der Dialogbox an. Ebenfalls moglich ist das Zurlick-
nehmen mit der Funktion ,Bearbeiten / Rlickgangig".

Wie bereits angedeutet, wird die Masseflache wie ein Makro verwaltet. Sie kénnen der Masseflache also mit
der Funktion ,Name / Bauteil* auch andere Namen geben oder mit der Funktion ,Ldschen / Bauteil* auch
komplett I6schen.

Wie in Kapitel 6.1.3 ,Platine speichern, beschrieben, kdnnen durch das Léschen von Masseflachen sehr
groRRe Licken im Speicher entstehen. Dies kann dazu fuhren, dal der Speichervorgang sehr lange dauern
kann. Um dies zu vermeiden, sollte man direkt nach dem Entfernen der Masseflache die Platine speichern.

Masseflachen benétigen sehr viel Arbeitsspeicher. Je dicker die Linien sind, die zum Fullen verwendet
werden, um so weniger Speicher benétigt man. Sollte Ihr Arbeitsspeicher nicht ausreichen, so sollten Sie die
Undo-Funktion abschalten (siehe Kap. 6.8.4).

6.7.4 Fraswegberechnung

Funktion: Fraswegberechnung fiir Prototypenfrasung
Befehl: OUTLINE
Beschreibung: Nach Aufruf dieser Funktion erscheint folgende Dialogbox:

Friskopfdurchmesser: I].I]1 2!
Linienstdrke

[~ Blow-Up, Kanalbreite: ||].|]4|]" ’7 & diinn

" angepalit
~Layer
* | itseite " Bauteilseite
Quell-Layer: Quell-Layer:
1: - Bauteilseite - 1: Bauteilseite
2 Innenlage 1, [obe 2 Innenlage 1, [obe
3: Innenlage 2 3 Innenlage 2
4 Innenlage 3 4 Innenlage 3
5: Innenlage 4 5: 1 Innenlage 4
b: |:| Innenlage b - b: |:| Innenlage &
¥ Rub-Out, Quell-Layer: ¥ Rub-Out, Quell-Layer:
| 38 LS, Sperrfliche =] | 37 BS. Sperriliche ||

Start Frasweg lischen

xﬁ.hhruch
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Frédskopfdurchmesser:

Hier muR3 der Fraskopfdurchmesser der Frasanlage angegeben werden. Der berechnete Frasweg wird um
den Radius dieses Frasers vergrol3ert, so daf3 bei der Ausgabe die Leiterbahnen in der richtigen Breite aus-
gegeben werden.

Blow-Up, Kanalbreite:

Ist diesen Feld markiert, so wird durch mehrfaches Umfrésen aller Leiterbahnen ein Isolationskanal von der
nachfolgend angegebenen Grole erzeugt, sofern es der freie Raum zulaf3t. Die Berechnung und das Frasen
dauern mit Blow-Up um ein Vielfaches langer und sollte nur wenn zwingend notwendig aufgerufen werden.
Fur eine ordnungsgemalie Darstellung muf3 die Linienstéarke ,diinn“ angewahlt sein.

o :

Beispiel ftir Blow-Up

Linienstéarke:

Mit den Feldern Linienstarke ,dinn“ oder ,angepal3t* kdbnnen Sie angeben, welche Linienbreite fir die Umris-
se verwendet werden soll (diinn = 0 Mil, angepal3t = Fraskopfdurchmesser). Wenn Sie lhre Frasanlage tber
HPGL ansteuern, sollten Sie ,diinn* anwahlen.

Layer:

Hier bestimmen Sie, welche Platinenseite berechnet werden soll (Lotseite oder Bauteilseite). In den Aus-
wahlboxen kénnen Sie festlegen, welche Quell-Layer berlicksichtigt werden sollen. Alle markierten Lagen
werden dann bericksichtigt (&hnlich ,Ansicht / Einblenden®). Normalerweise sind das:

Lotseite: Lotseite, Lotauge und Durchkontaktierung

Bauteilseite: Bauteilseite, Létauge und Durchkontaktierung

Rub-Out, Quell-Layer:

Rub-Out bezeichnet ein Verfahren, bei dem samtliche Zwischenrdume zwischen Leiterbahnen ausgefrast
werden. Nitzlich ist dieses Verfahren z.B. in Hochspannungsbereichen, SMD-Schaltungen oder bei Slotstek-
kern. Es wird nur angewendet, wenn das Markierungsfeld vor ,Rub-Out, Quell-Layer* angewahlt ist. Rub-Out
rechnet rechteckige Bereiche frei. Diese Flachen missen durch Rechtecke (Kap. 7.6.5) auf einem bestimm-
ten Layer definiert werden. Welcher Layer das ist, kann im darunter liegenden Kombinationsfenster einge-
stellt werden. In der Standardeinstellung wurden die Sperrflachen-Layer verwendet. Sollten Sie einen Auto-
router verwenden, kdnnen Sie statt dessen andere Layer verwenden. Soll die ganze Platine ausgefréast wer-
den, reicht ein Rechteck von der GréR3e der Platine.

Beispiel fiir Rub-Out in einer SMD-Schaltung

Start:

Mit ,Start* wird die Berechnung gestartet, die einige Minuten dauern kann. Sollten sich auf dem Frasweg-
Layer bereits Elemente befinden, so wird nachgefragt, ob sie geléscht werden sollen.

Wenn die Berechnung abgeschlossen ist, sehen Sie das UmriRbild der Leiterbahnen, die um den halben
Fraskopfdurchmesser vergrof3ert sind. Wenn der Fraser diesen Weg abféhrt, bleiben die Leiterbahnen und
Loétaugen in Originalgrof3e stehen. Texte werden abgefahren und nicht umfrast.

Achtung: Bei diesem Verfahren fahrt der Fraser nur dort entlang, wo er auch durchpal3t. Wenn z.B. zwischen
zwei Lotaugen ein Freiraum von 0.5mm ist, der Fraskopfdurchmesser aber 0.6mm betragt, wird zwischen
den beiden Loétaugen nicht hindurchgefrast! D.h. es entsteht eine nicht gewtinschte Verbindung (Kurzschluf3).

Uberprifen Sie das berechnete UmriRbild genau auf solche Kurzschliisse. Gegebenenfalls konnen Sie zu-
satzliche Linien auf Layer ,40: BS, Frasweg" oder ,41: LS, Frasweg" verlegen, die dann auch abgefahren
werden. Sie kénnen auch versuchen, einen falschen Fraskopfdurchmesser anzugeben (z.B. 0.2mm statt
realen 0.3mm). Naturlich werden dann die Leiterbahnen dinner. Die Ansteuerung der XYZ-Frasanlage er-
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folgt Uber das Ausgabeprogramm. Die Umri3linien sind als Linien auf den Layern 40 und 41 abgelegt und
konnen durch Plotten dieser Layer ausgegeben werden. Maschinen, die HPGL verarbeiten kénnen, konnen
unmittelbar angesteuert werden.

Outline-Atzen: Experimentierfreudige Anwender kénnen einmal versuchen, mit den ausgedruckten Umrissen
eine Platine zu belichten und zu atzen. Mit einem Bruchteil an Atzmittel miften damit Platinen sehr umwelt-
freundlich herstellbar sein. Hier empfiehlt sich die Linienstarke ,angepalit".

6.7.5 Design-Rule-Check...
Funktion: Fehlertberprufung der Platine
Befehl: DRC

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen Sie lhre Platine auf Designfehler Uberprifen lassen. Dazu geho-
ren z.B. die Uberpriifung von minimalen Leiterbahnbreiten, Unterschreitung von Abstinden zwischen Ele-
menten, Kurzschliusse oder Uberlappende Bohrungen. Bevor Sie lhre Platine herstellen, sollten Sie mit dieser
Funktion die Fehlerfreiheit Uberprufen.

Mit dem Anwéhlen des Menlpunktes erscheint folgende Dialogbox:

Design-Rule-Check
-Griflentest Mindestabstinde
von bis min.
Leiterbahnen: X II].I]1I]" |1.I]I]I]" Kupfer-Kupfer: [x ||]_|]1|]"
Litaugendurchmesser. [ II].I]32" |1.I]I]I]" Bohrung-Bohrung: ¥ II].|]1|]"
Bohrdurchmesser: & ||].|]24" |1.|]|]u" Restringbreite: [ Iu_uua"
SMD-Pads: B II].I]1I]" |1.I]I]I]"
Bestiickungsdruck: [ IU-UU5 I'l.l]l]l] o Fehlorzaht I—'l o0
rLayer

Bauteilseite
Innenlage 1, [oben)
Innenlage 2

Innenlage 3
Innenlage 4
Innenlage 5
Innenlage 6

Start

Fehler ldschen

[" Bestiickungsdruck iiber Litaugen testen
[" Bestiickungsdruck iiber SMD-Pads testen Beenden

Grélentest:

Der erste sehr einfache Test ist der GroRentest. Hier kénnen Sie Minimal- und Maximalwerte von erlaubten
ElementgréRen definieren. Uber- oder unterschreitet ein Element diesen Bereich, wird dieses markiert. Fol-
gende Wertebereiche werden Uberpriift, wenn die nachfolgenden Markierungsfelder angewahlt sind:

Leiterbahnen: Linienstéarken auf den zu uUberprifenden Layern.

Lotaugendurchmesser: Aulendurchmesser von Pins und Vias.

Bohrdurchmesser: Bohrdurchmesser von Pins und Vias.

SMD-Pads: jeweils minimale oder maximale Breite oder Hohe der Pads.

Bestlickungsdruck: Linienstarke des Bestlickungsdrucks, da zu dinne Linien per Siebdruck nicht mehr

erzeugt werden kénnen.

Mindestabstdnde:

Hier wird die Entfernung zwischen verschiedenen Signalen, der Abstand zwischen den Bohrungen und die
Restringbreite von Létaugen tberpriift.

Kupfer-Kupfer: Ist dieses Feld aktiviert, wird der Abstand zwischen allen Signalen tUberprift. Sollte
der Abstand kleiner dem eingestellten Wert sein (also auch ein Kurzschluf3 durch
Uberlappung), so wird zwischen den fehlerhaften Elementen ein Pfeil gezeichnet
(von Mitte zu Mitte). Elemente, die zu keinem Signal gehtéren (Rechtecke, Kreise,
Texte), werden wie eigenstandige Signale betrachtet. Die Uberlappung zweier
Rechtecke wird als Fehler markiert. Texte werden durch ihr umschlie3endes Recht-
eck reduziert. Achteckige Lotaugen werden wie quadratische Lotaugen behandelt!
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Bohrung-Bohrung: Wenn dieses Feld aktiviert ist, Uberprift das Programm den Abstand zwischen allen
Bohrungen von Pins und Vias. Bohrungen, die sich gegenseitig Gberlappen, kénnen
spater bei der Herstellung zum Abbrechen des Bohrers fiihren. Ist der Abstand klei-
ner als der eingestellte Wert, so werden beide Bohrungen von einem gemeinsamen
Rechteck umrandet.

Restringbreite: Dieses Feld tUberpruft die Restringbreite (=Au3enradius - Bohrradius) aller Létaugen
(Pins und Vias). Restringbreiten kleiner als der angegebene Wert fihren zu einer
Markierung des Lotauges. Leiterplattenhersteller bendétigen eine bestimmte Re-
stringbreite fir Durchkontaktierungen.

Layer:

In dieser Listbox geben Sie die Layer an, die auf DRC-Fehler Uberprift werden sollen. Es kénnen alle 16
Leiterbahnebenen ausgewahlt werden.

Besttickungsdruck (iber Létaugen testen:
Ist dieses Feld aktiviert, Uberprift das Programm, ob Teile des Bestlickungsdrucks Uber Létaugen ragen.
Dies konnte beim Siebdruck zum Verstopfen der Bohrungen fuhren. Fehler werden markiert, wenn der Ab-
stand ,Kupfer-Kupfer* unterschritten wird.

Bestiickungsdruck ber SMD-Pads testen:

Wesentlich schlimmer ist es, wenn der Bestlickungsdruck auf SMD-Pads gedruckt wird. Der Bestlickungs-
druck ist temperaturfest und muf3 dann erst vor dem Loéten entfernt werden. Ist dieses Feld aktiviert, Gberprift
das Programm, ob Teile des Bestiickungsdrucks Uber SMD-Pads ragen. Fehler werden markiert, wenn der
Abstand ,Kupfer-Kupfer unterschritten wird.

Max. Fehlerzahl:
In diesem Eingabefeld kann die maximale Fehlerzahl eingestellt werden. Es sind Werte zwischen 10 und
10.000 méglich. Wird die maximale Fehlerzahl erreicht, wird die Uberpriifung der Platine abgebrochen.

Start:

Der Start-Schalter leitet den Fehlertest ein. Der Fehlertest ist sehr rechenintensiv und kann unter Umstanden
einige Minuten dauern. Den Fortschritt kdnnen Sie am Prozentbalken beobachten. Wenn der Test abge-
schlossen ist, wird die Anzahl der gefundenen Fehler in einer Dialogbox angezeigt. Wurden Fehler gefunden,
so werden alle eingeblendet und die Platine neu gezeichnet. Die Fehlerstellen sind nun durch Pfeile oder
Rechtecke markiert.

Teilweise sind die markierten Fehler sehr klein. Sollten sie nicht sichtbar sein, so sollte man alle Layer bis auf
Layer ,43: DRC-Fehler* ausblenden und mit F8 die Fenstertotale zeichnen lassen. Nun muf3ten alle Fehler-
stellen sichtbar sein.

Fehlerdarstellung:

p 4 ¢ Linienstarke zu gering. Die Mindestbreite wird angezeigt.

e AuRendurchmesser des Lotauges zu gering. Der Mindestdurchmesser wird angezeigt.
el e SMD-Pad zu schmal.

e Bohrdurchmesser zu gering.

/‘
e Die Restringbreite ist zu klein.
e Bohrungen Uberlappen sich.
e Abstand zwischen den Leiterbahnen ist zu gering. Der Fehler zeigt auf die Mitte der Leiter-
bahnsegmente und nicht auf die engste Stelle!
% In einer Dialogbox werden die gefundenen Fehlerstellen in einer Liste angezeigt. Ein Mausklick

auf einen Eintrag stellt den Fehler zentriert und vergroert auf dem Bildschirm dar. Eine Markie-
rung zeigt die Fehlerstelle an.
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Fehler I6schen:

Die auf Layer 43 eingetragenen Fehlermarkierungen kénnen durch Anklicken auf diese Schaltflache geldscht
werden. Diese Markierungen werden auch vor jedem erneuten Design-Rule-Check automatisch geldscht.

6.7.6 Abkanten...
Funktion: 90-Grad-Abwinkelungen in 135-Grad umwandeln
Befehl: BEVEL

Beschreibung: Diese Funktion flgt in 90-Grad-Leiterbahnabwinkelungen ein kurzes diagonales Stiick ein.
Dies wirkt vorbeugend gegen Haarrisse und vermindert die elektromagnetische Abstrahlung.

Mit der Anwahl der Funktion erscheint folgende Dialogbox:

Ecken abkanten E |

Platinenbereich

& gesamte Platine

" nur selektierte Elemente

d_fa Wert: d= Im
V )3 xﬁ.hhruch

Platinenbereich:

Hier legen Sie fest, welcher Bereich lGberarbeitet werden soll.

.Gesamte Platine" bedeutet, daR alle Leiterbahnen auf allen Routing-Layern (Layer 1 bis 16) abgekantet
werden sollen.

-Nur selektierte Elemente* kantet nur die Leiterbahnen ab, die selektiert sind. So kénnen Sie z.B. nur be-
stimmte Signale oder Layer bearbeiten.

Wert: d= xxx

Hier wird, wie im Icon zu erkennen, die Gro3e der Abkantung eingestellt. In der Regel sollten Werte zwischen
25 und 10 Mil verwendet werden.

@ Diese Funktion verandert das Leiterbahnbild, ohne Design-Regeln zu beachten. Es kann daher vorkommen,
dafl? Kurzschlisse entstehen oder der Mindestabstand unterschritten wird. In jedem Fall sollten Sie einen
Design-Rule-Check durchfuhren!

Sollten Sie mit dem Ergebnis nicht zufrieden sein, so kdnnen Sie das Abkanten mit der Funktion ,Bearbeiten
/ Rickgéangig“ zuriicknehmen.

6.7.7 Teardrops...
Funktion: Tropfenférmige Ubergéange zwischen Leiterbahnen und Létaugen erzeugen
Befehl: TEARDROPS

Beschreibung: Diese Funktion erzeugt tropfenformige Ubergange zwischen Leiterbahnen und Létaugen.
Ahnlich wie die Funktion ,Abkanten” (Kap. 6.7.6) verbessert dies die mechanischen Eigenschaften und ver-
ringert die elektromagnetische Abstrahlung. Mit dem Aufruf erscheint folgende Dialogbox:
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Teardrops <]
Name: | Bereich definieren
Quell-Layer:

1 Bauteilseite - .
Teardrops lischen

Teardrops berechnen |

2

3

4 Innenlage 3 Beenden
5 Innenlage 4
&
7
i}

Innenlage 5
Innenlage 6
Innenlage 7
Innenlage §

: Innenlage 11
13: Innenlage 12
(LR linnenlage 13 -

¥ Teardrops an Pins Parameter... |

[V Teardrops an ¥Yias

Die Vorgehensweise entspricht weitgehend der Funktion ,Masseflache* (Kap. 6.7.3), d.h. zuerst muf3 ein
Bereich definiert werden, bevor die Funktion die Ubergéange erzeugt. Die berechneten Ubergange werden in
Form eines Makros verwaltet, kdnnen also auch so wieder komplett geléscht werden.

1. Bereich definieren:

Bevor die Berechnung durchgefiihrt werden kann, mufd der Bereich auf der Platine in Form eines Polygons
definiert werden. Mit der Schaltflache ,Bereich definieren“ wird dies erreicht. Wie mit der Bewegen / Block-
Funktion (Kap. 7.4.3) kénnen Sie nun die AuRenumrisse zeichnen, ohne Riicksicht auf Uberschneidungen
mit Leiterbahnen nehmen zu missen. Mit einem Doppelklick oder Klick mit der rechten Maustaste beenden
Sie die Eingabe. Scooter-PCB hat nun fir Sie die Umrisse auf Layer ,39: Masseflache" eingetragen. Dieser
Umril3 verhalt sich wie ein ganz gewoéhnliches Makro, d.h. man kann ihm einen Namen geben und mit
.Bewegen / Bauteil* verschieben. Scooter-PCB nennt das Bauteil , Teardrop“ gefolgt von einer Nummer.

Das Anlegen des Bereiches kann man auslassen, wenn bereits ein Umri3 einer Masseflache existiert. Dies
sollte man jedoch nicht machen, da z.B. das Leeren der Masseflache auch die berechneten Teardrops 16-
schen wirde und umgekehrt!

2. Teardrops berechnen:

Um die Berechnung durchfiihren zu lassen, missen Sie die Funktion ,Teardrops” erneut aufrufen. Nun kon-
nen Sie Einstellungen vornehmen, die die Form der ,Tropfen* bestimmt.

Name:
Hier wird der Name des Makros angegeben. In der Regel ist dies ,Teardrops1“. Haben Sie mehrere, missen
Sie den geeigneten Namen eintragen.

Quell-Layer:
In dieser Listbox bestimmen Sie welche Lagen bearbeitet werden sollen. Alle angewahlten Layer werden
berechnet.

Teardrops an Pins, Teardrops an Vias:
Hier bestimmen Sie, bei welcher Art von Lotaugen die Teardrops erzeugt werden sollen. In der Regel sind
Pins und Vias zu aktivieren.

3. Parameter
Mit der Anwabhl dieser Schaltflache erscheint folgende Dialogbox, in der weitere Einstellungen mdglich sind.
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Teardrops-Parameter
Pin-Parameter: Via-Parameter:
min. Pin-Durchmesser: [(LAUWLL min. ¥ia-Durchmesser: IU-UUU"

max. Pin-Durchmesser: IT-UUU" max. ¥ia-Durchmesser: |1-|]|]|]"
Winkel: IZU Winkel: |2|]

~Pin-Formen ~¥Yia-Formen
¥ Quadrat [~ Asymmetrisch-0 ¥ Quadrat
¥ Kreis [~ Asymmetrisch-90 ¥ Kreis
v Achteck [ Asymmetrisch-180 ¥ Achteck
[ Lang-X " Asymmetrisch-270
[ Lang-¥

V 0K xﬁ\bhluch

Auf der linken Seite finden Sie die Einstellungen fir Pins, auf der rechten Seite fur Vias. Bis auf kleine Ein-
schrankungen bei den Via-Formen sind beide Seiten in der Wirkung identisch.

Min. Pin-Durchmesser, max. Pin-Durchmesser:
Diese beiden Werte geben an, welche Létaugendurchmesser tiberhaupt in Frage kommen sollen.

Winkel:
Hiermit ist der Winkel zwischen Leiterbahn und der Schrage der Teardrops gemeint. Kleine Winkel ergeben
lange Teardrops, grol3e Winkel kurze.

Pin-Formen:

Hier legen Sie fest, welche Pin-Formen mit Teardrops versehen werden sollen. In der Regel sollte man nur
die Formen Quadrat, Kreis und Achteck verwenden. Langliche Létaugen bekommen nur im Bohrungsbereich
einen glatten Ubergang.

Sind alle Einstellungen vorgenommen, so kénnen Sie mit OK bestéatigen und Teardropsberechnung durch-
fuhren. Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache ,Teardrops berechnen®. Die Berechnung kann einige Zeit dau-
ern. Den Arbeitsfortschritt erkennen Sie am Prozentbalken.

Wie auch die Funktion ,Abkanten® fiihrt die Funktion , Teardrops* Anderungen an der Platine durch, ohne auf
Design-Regeln Ricksicht zu nehmen. Es wird daher empfohlen, nach erfolgter Berechnung einen Design-
Rule-Check durchzufiihren.

6.7.8 SPECCTRA-Autorouter...
Funktion: Externen Autorouter aufrufen und Platinendaten Ubergeben
Befehl: SPECCTRA

Beschreibung: Diese Funktion speichert die aktuellen Platinendaten in einem Format, dal3 der Hochlei-
stungs-Autorouter SPECCTRA" der Firma Cadence Design Systems lesen und weiterverarbeiten kann.
Zahlreiche Einstellungen des Autorouters kdnnen mit dieser Funktion vorgenommen werden. Auch der Start
und das Einlesen des Routingergebnisses des Autorouters sind mit dieser Funktion mdglich.
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Mit dem Aufruf der Funktion erscheint folgende Dialogbox:

SPECCTRA-Autorouter. Grundeinstellungen |

Linienbreite: |TKLLE Layer definieren...
Abstinde: (0.010% SPECCTRA starten

Via-AuBendurchm.: |0.0407 Importieren

Via-Bohrdurchm.: |0.024"

Via-Form: [Kreis ﬂﬁhlenl

Via unter SMD-Pad:

SchlieBen

Linienraster: |0.025"
Viaraster; (0.025"

Rasterabweichung:

i Mk

Oktagon-Pins:

[ Do-Datei:
Wihlen... | Editieren...

Auf der linken Seite finden Sie zahlreiche Einstellungsmoglichkeiten der wichtigsten Autorouting-
Eigenschaften.

Linienbreite;

Hier wird die Standard-Leiterbahnbreite angegeben, die der Autorouter verwenden soll. Sollen bestimmte
Leiterbahnstéarken fur ein Signal (Stromversorgungsleitung) oder Layer verwendet werden, so ist diese Ein-
stellung mit einer Do-Datei mdglich (s.u.).

Absténde:

Hier wird der Sicherheitsabstand eingegeben, der zwischen Leiterbahnen, Lotaugen und Durchkontaktierun-
gen eingehalten werden mu3. SPECCTRA  bietet zahlreiche weitere Abstandregeln. Sind diese gewiinscht,
so konnen diese Werte in der Do-Datei definiert werden (s.u.).

Via-AuBendurchmesser:
In diesem Feld wird der AuRendurchmesser flr Durchkontaktierungen eingestellt. Blinde oder vergrabene
Vias, wie sie die Hybrid-Option des SPECCTRA"-Autorouters erzeugen kann, unterstitzt Scooter-PCB nicht.
Ebenso werden Durchkontaktierungen mit unterschiedlichen Durchmessern und Formen auf verschiedenen
Layern nicht unterstutzt.

Via-Bohrdurchmesser:

Dieser Wert gibt den Bohrdurchmesser fir die erzeugten Durchkontaktierungen an. Beim Einlesen der ge-
routeten Platinen wird immer der aktuell eingestellte Wert verwendet, da SPECCTRA  den Bohrdurchmes-
ser nicht bertcksichtigt. Wenn Sie z.B. eine W-Datei einlesen, die vor langer Zeit erstellt wurde, achten Sie
also darauf, daf3 der Bohrdurchmesser den richtigen Wert hat!

Via-Form:
Hier wird die Form der Durchkontaktierungen eingestellt. Mit einem Klick auf die Schaltflache ,W&hlen* er-
scheint die aus Kapitel 6.5.7 bekannte Auswahlimaoglichkeit fur Via-Formen.

Via unter SMD-Pad: N
Besitzer der Hybrid-Option von SPECCTRA  koénnen durch Anwahlen dieser Einstellung erreichen, daf’ der
Autorouter auch Durchkontaktierungen unter SMD-Pads plaziert.

Linienraster:

In dieses Eingabefeld geben Sie das Raster an, auf dem SPECCTRA" Leiterbahnen plazieren soll. Bei hoher
Dichte der Leiterbahnen empfiehlt sich ein kleines Raster, bei unkomplizierten ein grobes Raster, weil hier-
durch eine eventuelle Nachbearbeitung erleichtert wird.
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Viaraster:

In dieses Eingabefeld geben Sie das Raster fiir Durchkontaktierungen an. Hier gilt das gleiche wie fir das
Eingabefeld ,Linienraster’. Wenn Sie im Besitz der Option ,Design for Manufactoring” von SPECCTRA™
sind, kénnen Sie auch automatische Testpunkte generieren lassen. In diesem Fall kdnnen Sie das Raster
lhres Testadapters wahlen, wahrend Sie z.B. fir Leiterbahnen ein feineres Raster verwenden kénnen.

Rasterabweichung:
Wie genau SPECCTRA" das Raster einhalten mul3, bestimmen Sie mit dieser Einstellung. Wenn dieses
Feld markiert ist, darf SPECCTRA™ auch vom Raster abweichen, wenn es keine andere Méglichkeit gibt.

Oktagon-Pins:
Wenn diese Option nicht angewahlt ist, behandelt SPECCTRA™ achteckige Lotaugen als Quadrate. Dies hat

einige Vorteile. Zum einen geht das Autorouten schneller, zum anderen werden Leiterbahnen bis in die Mitte
der Lotaugen gelegt. Die Form der Létaugen lhrer Platine bleibt natirlich erhalten.

Do-Datei:
Wenn Sie bestimmte zusatzliche Einstellungen fur das Autorouten vornehmen wollen, die Sie nicht Uber die-
se Dialogbox einstellen kénnen, so gibt es zwei Mdglichkeiten dafir.

1. Sie nehmen die Einstellungen innerhalb von SPECCTRA™ vor, nachdem Ihre Platinendaten geladen wur-
den.

2. Sie erzeugen eine Do-Datei, in der diese Einstellungen vorgenommen werden. Dieser Weg ist vielleicht
etwas aufwendiger, aber wenn Sie mehrmals SPECCTRA™ aufrufen, sparen Sie sich viel Arbeit. Sie kon-
nen diese Do-Dateien auch flr spéatere Platinen wieder verwenden.

Wenn Sie mit einer Do-Datei arbeiten wollen, mu3 das Markierungsfeld ,Do-Datei“ angewahlt sein. Mit der
Schaltflache ,Wahlen..." erscheint eine Dateiauswahlbox, Uber die Sie lhre Do-Datei auswéahlen kénnen. Der
angewahlte Dateiname erscheint dann in der Dialogbox. Diese Datei konnen Sie mit der Schaltflache
LEditieren...” mit einem Texteditor direkt bearbeiten. Welcher Texteditor verwendet werden soll, legen Sie in
Ihrer Voreinstellung fest (siehe Kap. 6.8.4).

Beispiel fir eine Do-Datei:

Es sollen die Stromversorgungsleitungen (Signale GND, VCC) eine Starke von 50 Mil bekommen. Alle ande-
ren Leitungen sollten in der Standardstarke geroutet werden. Der Autorouter soll selbstandig starten.
Dateiinhalt: rule net VCC (width 50)

rule net GND (width 50)

smart_route

Weitere Mdglichkeiten entnehmen Sie bitte der Dokumentation zum SPECCTRA"-Autorouter.
Layer definieren...:

Bevor man den Autorouter starten kann, mufd man fir eine passende Layereinstellung sorgen. Mit dem An-
klicken der Schaltflache ,Layer definieren...” erscheint folgende Dialogbox:

SPECCTRA-Layerdefinition
Richt. Typ: Signal:
El Signal |
ll Signal I~
" Innenlage 2 El Power x| |GND
["Innenlage 3 il Power =
[ Innenlage 4 El Power |
[ Innenlage & il Power |
[~ Innenlage 6 El Power hd
[ Innenlage 7 El Power |
["Innenlage 8 il Power =
[~ Innenlage 9 El Power I
[ Innenlage 10 il Power |
[~ Innenlage 11 El Power hd
[ Innenlage 12 El Power |
[ Innenlage 13 il Power = [vcc
[~ Innenlage 14, [unten) El Signal I
¥ Litseite ll Signal j
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Auf der linken Seite findet man eine Ubersicht aller 16 Routing-Layer. Alle hier markierten Layer darf der
Autorouter verwenden. In diesem Beispiel sind nur die Lagen Bauteilseite und Lotseite markiert. Folglich soll
eine doppelseitige Platine erzeugt werden. Will man Multilayerplatinen erzeugen, mufd man weitere Lagen
anwahlen.

In der Spalte ,Richt.” wird die Vorzugsrichtung fir den Autorouter definiert. Vorzugsrichtung bedeutet, dal3
der Autorouter nach Mdglichkeit Leiterbahnen in der angezeigten Richtung verlegen soll, um platzsparend zu
arbeiten. Es gibt die Vorzugsrichtungen horizontal, vertikal, ungerichtet und verboten.

In der Spalte ,Typ“ geben Sie den Layer-Typ an. Es gibt die Mdglichkeiten Signal, Power, Mixed und Jumper.
Signal: Normaler Layer zum Verlegen von Leiterbahnen.

Power: Stromversorgungslage fur Multilayer. Auf diesem Layer werden keine Leiterbahnen verlegt, sondern
nur fiktiv alle Verbindungen des darauffolgend angegebenen Signals hergestellt. In der hier darge-
stellten Dialogbox ware z.B. Innenlage 2 eine Stromversorgungslage fur das Signal ,GND* und In-
nenlage 13 fir das Signal ,VCC". SPECCTRA ' laRt diese Layer unverdrahtet. Eine Verbindung
wird erst spater mit der Masseflachen-Fullfunktion von Scooter-PCB hergestellt.

Mixed: Dies bewirkt eine Powerlage, wobei jedoch bei Platzmangel auch Leiterbahnen von Signallagen
verlegt werden dirfen. Dies kann man z.B. machen, wenn die eingestellte Layerzahl nicht aus-
reicht, man jedoch keine zusatzlichen Lagen benutzen mdchte.

Jumper: Auf dieser Lage werden Briicken verlegt, wenn es keine andere Mdglichkeit auf anderen Lagen
gibt.

In der Spalte ,Signal* wird der Signalname fur Lagen vom Typ ,Power" oder ,Mixed" angegeben. Beim Typ
LSignal” oder ,Jumper” wird der Signalname ignoriert.

SPECCTRA starten...:

Sind alle nétigen Einstellungen vorgenommen worden, kann der Autorouter mit einem Klick auf diese Schalt-
flache aufgerufen werden. Hierbei gibt es jedoch einiges zu beachten. Nicht jede Datei ist unmittelbar in
SPECCTRA" zu Gibernehmen. Damit es funktioniert, ist folgendes zu beachten:

1. Es mul3 eine geschlossene Platinenumrandung auf Layer ,23: Platinengro3e” vorliegen. Es darf keine
Lucken geben. Ist dies nicht der Fall, erscheint eine Meldung.

2. Jedes Bauteil muR3 einen giltigen Namen haben. Ist dies nicht der Fall, erscheint eine Meldung, und es
werden die Bauteile auf dem DRC-Layer mit einem Rechteck markiert.

3. Jeder Bauteilpin muf3 einen giltigen Bauteilnamen haben. Die Bezeichnung ,-* oder ,+“ flr einen Pin ist
nicht erlaubt. Im Fehlerfall erhalten Sie eine Meldung, und die fehlerhaften Pins werden auf dem DRC-
Layer mit einem Rechteck markiert. Diese Pins missen Sie nachtraglich umbenennen.

4. Jedes Signal mul3 eine gliltige Bezeichnung haben. Bezeichnungen wie ,-* oder ,+“ sind nicht erlaubt.
5. Leiterbahnen, die bereits verlegt sind, werden in SPECCTRA™ als unveranderbar abgelegt.

6. Sollen Bereiche frei gehalten werden, so mussen Sie Sperrflachen definieren. Zeichnen Sie auf die zu
schiitzenden Bereiche Rechtecke oder Kreise auf den Layern ,37: BS, Sperrflache" oder ,38: LS, Sperr-
flache". Bereits plazierte Texte wirken ebenfalls als gesperrte Bereiche.

Wurden keine Fehler gefunden, so schreibt Scooter-PCB eine DSN-Datei, indem der aktuelle Dateiname die
Endung ,DSN“ bekommt. AnschlieRend wird SPECCTRA" gestartet. Die Pfadeinstellung von SPECCTRA"
wird in der Voreinstellung vorgenommen (Kap. 6.8.4). SPECCTRA™ wird nun lhre Platine laden und wenig
spater auf dem Bildschirm anzeigen. Jetzt kdnnen Sie lhre Platine autorouten lassen. Sobald Sie mit dem
Routen fertig sind, kdnnen Sie die geroutete Platine in SPECCTRA™ als W-Datei speichern. Hier sollte der
gleiche Pfad- und Dateiname mit der Endung ,.W" verwendet werden. Nur diese Dateien kdnnen Sie spéater
in Scooter-PCB wieder einlesen.

Importieren: N
Mit dieser Schaltflache werden von SPECCTRA  erzeugte W-Dateien eingelesen. Scooter-PCB verwendet

den gleichen Pfad- und Dateinamen mit der Endung ,.W* der aktuell geladenen Platine. In der Regel reicht
ein Klick auf diese Schaltflache, um das Autorouterergebnis zu laden.
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6.7.9 Autorouter...
Funktion: Internen Autorouter aufrufen
Befehl: AUTOROUTE (?, ALL, SELECTED, SIGNAL, WIRE, OPTIMIZE)

Beschreibung: Diese Funktion 6ffnet das Dialogfenster zum integrierten Autorouter von Scooter-PCB. Je
nach erworbener Programmlizenz besitzen Sie eine unlimitierte Version, eine in maximaler Pin- und Layer-
zahl begrenzte Version oder aber gar keinen.

Technische Daten:

100% Autorouter nach dem Rip-Up and Retry-Verfahren,
rastergebundenes Lee-Verfahren,

einstellbares Routingraster,

maximal 16 Routinglagen (je nach erworbener Lizenz),
einstellbare Vorzugsrichtungen und Kostenfaktoren,
einstellbare Rip-Up-Tiefe mit Zeitbegrenzung,

frei einstellbare Leiterbahnbreiten und Via-GréR3en,
einstellbare Abstandsregeln,

routen von Potential zu Potential,

Optimierungslaufe zur Optimierung des Routerergebnisses,
routen von Bereichen, einzelnen Signalen und Luftlinien.

Allgemeine Hinweise:

Der Autorouter ist ein sehr aufwendiges Programm mit vielen Einstellmdglichkeiten. Um den Router perfekt
nutzen zu kénnen, bendtigt man Erfahrung, die man einfach durch Experimentieren gewinnen muf3. Ein
schneller Rechner und mindestens 16 MB RAM wird empfohlen.

In diesem Abschnitt wird 6fters der Begriff ,Kosten“ fallen. Dies hat nichts mit finanziellen Kosten zu tun. Der
Begriff ,Kosten" hat sich bei Autoroutern einfach durchgesetzt. Gemeint ist eine Gewichtung bzw. Strafpunkte
(z.B. fur eine Durchkontakierung).

Der Autorouter arbeitet rastergebunden, d.h. der Autorouter stellt die Platine intern in einem Raster dar. Lei-
terbahnen und Vias kann der Autorouter nur exakt auf den Rasterzellen plazieren. Standard ist das 0.050 Zoll
Raster. Leiterbahnen und Pins, die neben den Rasterzellen liegen, fihren zu Schwierigkeiten, da diese nicht
mehr exakt im Raster darstellbar sind. Im Extremfall kann es vorkommen, daf3 Leiterbahnen nicht mehr zwi-
schen IC-Pins durchgefuhrt werden kénnen oder SMD-Pads angeroutet werden kénnen, da der Router sonst
eine eingestellte Abstandsregel verletzen wirde (KurzschluRR). Dennoch kann der Autorouter mit Pins, SMD-
Pads und Leiterbahnen arbeiten, die neben dem Raster liegen. In diesem Fall wird das Verbindungsstuick
zwischen dem Element in und neben dem Raster mit einer schrag laufenden Leiterbahn hergestellt.

Regel 1:
Bauteilpins méglichst immer auf das 0.050“-Raster setzen!

Nach dem Aufruf des Autorouters erscheint folgende Dialogbox:

Autorouter: Rip-Up & Retry:
Raster: Im max. Tiefe: | 10 j Layer... |
std. Linienbreite: |1 GMil Zeitbegrenzung: | 2 min. j Breiten... |
Via-AuBendurchm.: [40Mil Optimierungsliufe: Abstinde...
Via-Bohrdurchm.: |24Mi| max. Anzahl: | 10 j Kosten... |
Via-Form: min. Reduzierung { Durchlauf: |0 %
Via unter SMD-Pad: @ Optimierungsradius: |3I]I]Mil Abbruch |

Alles routen I Selektiertes mutenl Signale routen | Luftlinien routen | Mur optimieren |

Autorouter:

Raster:
Stellt das gewilinschte Routingraster ein. Werte zwischen 0.100“ und 0.001" sind mdglich. Standardwert ist
0.050".
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Das Raster sollte immer so grol3 wie mdglich gewahlt werden (max. 0.050%). Pro Rasterzelle werden 3 Bytes
bendtigt. Eine doppelseitige Eurokarte benétigt ca. 60 KB bei einem 0.050“-Raster. Bei 0.010" sind es aber
schon 1,5 MB. Schlimmer als der Speicherbedarf ist der Zeitbedarf. Auch er wird 25-fach vergroRRert. Eine
Halbierung des Rasters vervierfacht die Routingzeit.

Regel 2:
Verkleinern Sie das Raster erst dann, wenn es nicht anders geht!

Empfohlene Rasterfolge: 0.050 -> 0.025" -> 0.020" -> 0.010" -> 0.005"

Std. Linienbreite:
Hier wird die Standard-Leiterbahnbreite eingestellt, die der Autorouter erzeugen soll. Sind fur bestimmte Si-
gnale andere Leiterbahnbreiten erwiinscht, so kénnen diese mit ,Breiten...” definiert werden (s.u.).

Via-AulBendurchmesser:
Definiert den AuRendurchmesser der Vias, die der Autorouter erzeugt.

Via-Bohrdurchmesser:
Definiert den Bohrdurchmesser der Vias, die der Autorouter erzeugt.

Via-Form:
Definiert die Form der Vias, die der Autorouter erzeugt.

Via unter SMD-Pad:
Dieses Markierungsfeld legt fest, ob der Autorouter Vias auf SMD-Pads legen darf. Ist das Feld nicht mar-
kiert, werden Vias neben die Pads gelegt und der Platzbedarf vergréRert sich.

Rip-Up & Retry:
Rip-Up & Retry ist ein Verfahren, dal3 theoretisch 100-prozentige Entflechtung ermdglicht, sofern das bei

einer Platine Gberhaupt mdglich ist (z.B. zu wenig Platz fur Leiterbahnen). In der Praxis gibt es Einschréan-
kungen.

Ist eine Luftlinie nicht routbar, so geht der Autorouter folgendermaf3en vor:

suchen einer Leiterbahn, die das Verlegen der Luftlinie méglicherweise behindert.
I6schen dieser Leiterbahn.
versuchen, die erste Luftlinie erneut zu routen,
Wenn nicht geroutet werden kann:
¢ Die Original-Leiterbahn wiederherstellen,
¢ gehen zu Punkt 1.
5. Wenn es mdglich war:
e erneutes Routen der geldschten Leiterbahn,
e Wenn es moglich war:
e Der Rip-Up-Versuch ist erfolgreich abgeschlossen.
e Wenn es nicht moglich war:
e Den Originalzustand wiederherstellen,
e gehen zu Punkt 1

pPoNdE

Welche Leiterbahn das Verlegen behindert, kann der Autorouter nur grob feststellen, d.h. es mussen sehr
viele Versuche gemacht werden, um die richtige Leiterbahn zu finden. Oft reicht das Léschen einer einzigen
Leiterbahn (Rip-Up-Level=1) nicht aus. In dem Fall wird zu Rip-Up-Level 2 Gibergegangen. Bei einem Rip-Up-
Level 2 missen zwei Leiterbahnen geléscht werden, um die erste Luftlinie verlegen zu kdnnen. Theoretisch
kann man den Level so lange erhéhen, bis es keine Leiterbahnen mehr zum Ldschen gibt. Erst dann kann
man sagen, dal3 das Verlegen der Leiterbahn nicht méglich ist. In der Praxis ist das kaum mdglich, da die
Anzahl der Versuche exponentiell anwachst und die Routingzeit gegen unendlich strebt.

Max. Tiefe:
Dieses Kombinationsfenster definiert die maximale Rip-Up-Tiefe (Level), die der Autorouter verwenden darf.
Der Wert Null schaltet die Rip-Up-Funktion ab. Der Standardwert betragt 10.

Zeitbegrenzung:

Mit der Zeitbegrenzung kann der Rip-Up-Vorgang fir eine Luftlinie nach einer bestimmten Zeit als erfolglos
beendet abgebrochen werden. So kann man die Zeit, die der Autorouter benétigt, in Grenzen halten und zwar
genauer als dies durch reine Einschrankung der Rip-Up-Tiefe moglich ware.
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Erfahrungwert:

Je friher der Autorouter Rip-Up & Retry anwendet, um so unwahrscheinlicher ist es, daf3 er 100% Erfolg
erreicht. Wenn er erst bei 95% damit anfangt, sind 100% Erfolg meist machbar. Wenn nur sehr wenige Luft-
linien nicht routbar sind (ca. 5), kann es sich lohnen, die Zeitbegrenzung zu erhéhen und erneut routen zu
lassen. Ansonsten sollten Bauteile anders plaziert werden.

Optimierungslaufe:

Wenn das Autorouten abgeschlossen ist, finden Optimierungslaufe statt, die das oberste Ziel haben, unnéti-
ge Durchkontakierungen zu loschen. Gesteuert wird dies Uber die Kostenfaktoren fur Optimierungslaufe
(s.u.). Es gibt zwei Verfahren A und B, die abwechselnd ausgefiihrt werden.

Verfahren A l6scht jede Leiterbahn und routet sie mit den Kostenfaktoren fir Optimierungen sofort neu. Da
der Router immer den Weg der geringsten Kosten wabhlt, ist das Ergebnis besser oder gleich dem urspriingli-
chen Wert.

Verfahren B sucht in einem gewissen Umkreis (Optimierungsradius) zur Via Leiterbahnen und arbeitet nach
dem Rip-Up & Retry-Prinzip. Durch Routen in der umgekehrten Reihenfolge kdnnen zahlreiche Vias elimi-
niert werden.

Maximale Anzahl:
Bestimmt die maximale Anzahl der Optimierungslaufe. Null bedeutet, dal3 keine Optimierungen durchfihrt
werden sollen.

Minimale Reduzierungs / Durchlauf:

Mit diesem Wert kdnnen Sie festlegen, wie lange die Optimierungen durchgefiihrt werden sollen. Dazu wird
am Start einer A-Optimierung die Anzahl der Vias ermittelt. Wenn sich die Anzahl der Vias am Ende einer B-
Optimierung um weniger als den angegebenen Prozentwert gedndert hat, wird die Optimierung beendet,
andernfalls wird der nachste Optimierungsdurchgang gestartet. Der Wert Null fihrt dazu, dal’ so lange opti-
miert wird, bis sich die Via-Anzahl nicht mehr &ndert. Standardwert ist 3%.

Optimierungsradius:
Dies ist der im B-Verfahren verwendete Radius. Je grof3er der Wert, um so besser das Ergebnis. Eine Ver-
doppelung des Wertes verdoppelt ungeféahr die Optimierungszeit. Standardwert ist 0.300".

Erfahrungswert:
Das Optimieren einer Platine dauert ca. 5 mal so lange wie das Routen.

Die Optimierung kann jederzeit abgebrochen werden. Das Routen ist zu diesem Zeitpunkt bereits abge-
schlossen.

Nach der Optimierung kann es sein, daf3 wieder einige (wenige) Luftlinien geroutet werden kénnen. Der Auto-
router versucht sie nach dem Optimieren automatisch zu routen.

Layer...
Mit diesem Schalter 6ffnet sich folgende Dialogbox, Uber die die Routinglayer konfiguriert werden:
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SchlieBen

Durch das Markieren der Layer legen Sie fest, welche Layer der Autorouter verwenden darf. Bei einer einsei-
tigen Platine z.B. nur die Lotseite. Bei der eingeschrankten Version des Autorouters kann nur die L6t- und
Bauteilseite verwendet werden.

Uber die Richtungsschalter legen Sie die gewiinschten Vorzugsrichtungen der Leiterbahnen auf den Layern
fest. Das Rautensymbol steht fiir gleichbewertete Kosten bei horizontalem und vertikalem Routen.

Auch bei einseitigen Platinen sollte die Vorzugsrichtung auf horizontal oder vertikal stehen. Das Rautensym-
bol wirde mit den Standardkostenwerten sonst nur in 90-Grad-Winkeln Leiterbahnen verlegen.

Die Layerkosten geben an, wieviel Punkte zuséatzlich ein Rasterschritt auf dem Layer kosten soll. Durch Er-
héhen der Kosten kann man das Routen auf einem Layer erschweren. Der Standardwert ist Null.

Mit etwas manueller Nacharbeit sind so z.B einseitige Platinen mit Briicken vom Autorouter erzeugbar
(Kosten fur Bauteilseite erhohen). Bei Multilayerplatinen kénnen z.B. die Powerlagen fir Signale verwendet
werden, wenn die Signallagen nicht ausreichen (siehe unten).

Breiten...

Mit den Schalter ,Breiten..” 6ffnet sich folgende Dialogbox:
Signal: Leiterbahnbreite:
vCC 24Mil

Bearbeiten..]  Beenden

Hier kbnnen bestimmten Signalen (maximal 10 Stiick) besondere Leiterbahnbreiten zugewiesen werden. So
werden z.B. Stromversorgungsleitungen mit einer breiteren Linienstarke geroutet.

Um einen Eintrag zu editieren, fihren Sie einen Doppelklick auf einem Eintrag aus oder selektieren Sie einen
Eintrag und wahlen dann ,Bearbeiten...” an. Es erscheint folgende Dialogbox:
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Leiterbahnbreite [ x|
signal: | ELXTRNMMIIINN - |

Breite: |4|]Mi|
¢ 0K xﬁ.hbruch

Im Kombinationsfenster ,Signal“ kdnnen Sie ein Signal der aktuell geladenen Platine auswahlen. Im Feld
.Breite" definieren Sie die gewilinschte Leiterbahnstarke.

Absténde...
Mit dem Schalter ,Abstéande...” 6ffnet sich folgende Dialogbox:

Abstande E|

Leiterbahn Yia
Leiterbahn: |EEIE|] IW
Dimension: I1 ZMil |1 ZMil
Pin: |1 2Mil |1 2Mil
Via: | [12Mil [12Mil V N
SMD-Pad: | |12Hil [12Mil
¥ alle Abstande gleich grof x*“""”‘““

In Matrixanordnung kénnen die minimalen Abstande zwischen den einzelnen Elementen definiert werden.
Das Feld Dimension / Leiterbahn bestimmt z.B., wie grof3 der Abstand zwischen Platinenrand und Leiterbah-
nen mindestens sein muf3.

Ist das Feld ,Alle Abstande gleich gro3* markiert, so bekommen alle Zelleninhalte den Abstandswert von
Leiterbahn / Leiterbahn.

Die Zelle Leiterbahn / Via ist Uber die gleichwertige Zelle Via / Leiterbahn veranderbar.

Kosten...

Wie Sie schon 6fters in diesem Kapitel erfahren haben, arbeitet der Router mit Kostenfunktionen. In der Re-
gel gibt es zahlreiche Mdglichkeiten fir den Router, von einem Punkt zum anderen zu routen. Der Router
bewertet jeden Rasterschritt anhand von einstellbaren Kostenfunktionen und stellt die Verbindung her, die
am kostenglnstigsten zu realisieren ist.

Mit der Einstellung der Kostenfaktoren kann man Einflul3 auf die Art der Verlegung nehmen (z.B. 45-Grad-
oder 90-Grad-Winkel erzeugen). Mit dem Anklicken auf den Schalter ,Kosten...“ erscheint folgende Dialog-
box:
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Kostenfaktoren E |

Routen: Optimieren:

— Kostenfaktoren fiir...

Durchkontaktierung: IE] IHH

Richtungswechsel: I1 I3

Routen diagonal zur |4 |4

Yorzugsrichtung:

Routen orthogonal zur |3 |3 V oK

Yorzugsrichtung:

Abweichen beim Busrouten: |2 Reset... | xﬁ.bb )
[4C

In den beiden Spalten werden die Kostenfaktoren fiir das Routen und fir die Optimierungslaufe angezeigt.
Wie oben schon beschrieben, arbeitet der Router mit Rasterzellen. Fir einen einzelnen Schritt von einer
Zelle in eine benachbarte wird ein Kostenwert von 1 berechnet. Hinzu wird eventuell noch ein Kostenwert
eines Layers addiert (siehe ,Layer..."). Wenn bei diesem Schritt sogar noch von der Vorzugsrichtung abgewi-
chen wird (horizontal oder vertikal), wird zusatzlich noch ein weiterer Kostenfaktor hinzuaddiert. Richtungs-
wechsel werden ebenfalls mit Kosten belastet. Besonders stark werden in der Regel Durchkontaktierungen
bewertet. Alle diese Kosten werden auf dem Weg vom Start zum Ziel aufsummiert und der Weg gewahlt, der
den kleinsten Wert besitzt.

Durchkontakierung:

Dieser Wert bestimmt den Kostenwert fir eine Durchkontaktierung. Ein grof3er Wert fiihrt dazu, da3 wenig
Vias gesetzt werden, aber dafur oft Leiterbahnen in Umwegen verlaufen und damit auch viel freie Flache
belegen. Ein kleiner Wert erzeugt viele Vias und verléangert die Optimierungslaufe. Bei sehr vollen Platinen ist
ein kleiner Wert (z.B. 5) empfehlenswert, wenn mit dem Standardwert ein 100%-Ergebnis nicht erreichbar ist.
Beim Optimieren wird in der Regel mit einem maximalen Kostenwert von 99 gearbeitet, um jede Uberfallige
Durchkontakierung zu l6schen, die mit weniger als 99 Punkten bei einer anderen Verlegungsart entfernt wer-
den kann.

Je kleiner der Routingraster, um so hoher missen Durchkontakierungen bewertet werden. Wird dies nicht
gemacht, entstehen schon bei kleinen Richtungswechseln Durchkontakierungen.

Richtungswechsel:
Ein Richtungswechsel um 90- oder 45-Grad wird mit diesem Faktor bewertet. Flr das Routen sollte dieser
Wert klein sein (0-1). Beim Optimieren sorgt ein Wert von ca. 3 fir ,schone glatte” Leiterbahnen.

Routen diagonal zur Vorzugsrichtung:

Hier werden die Kosten fir diagonale Leiterbahnen definiert. GroRe Werte fihren dazu, dald fast nur in 90-
Grad-Winkeln geroutet wird (nicht gut bei Bussen). Zu kleine Werte unterdriicken das Routen in 90-Grad-
Winkeln (auch nicht gut).

Routen orthogonal zur Vorzugsrichtung:

Leiterbahnen, die senkrecht zur Vorzugsrichtung des Layers geroutet werden, werden mit diesem Faktor
bewertet. Die beiden zuletzt genannten Kostenfaktoren arbeiten gegeneinander. Wenn man z.B. die Kosten
far ,Routen orthogonal zur Vorzugsrichtung® erhéht, werden mehr diagonale Leiterbahnen verlegt und umge-
kehrt.

Besitzt der Layer keine Vorzugsrichtung (Rauten-Symbol), so werden senkrechte und waagerechte Linien mit
Null bewertet. Diagonale Leiterbahnen sind damit recht selten.

Abweichen beim Busrouten:

Der Busrouter wird als erstes beim Autorouten ausgefiihrt. Er sucht nach mehreren parallelen waagerechten
oder senkrechten Luftlinien. Er hat seinen Namen von Speicherbanken bekommen, wo die meisten Adrel3-
und Datenbusse parallel von Speicher zu Speicher laufen. Dieser Faktor bewertet alle von der direkten Punkt
zu Punkt-Verbindung abweichenden Rasterzellen mit diesem Faktor. Der Router wird also mdglichst schnell
auf die Verbindungslinie zuriickrouten. Der Standardwert 2 sollte nicht verandert werden.
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Reset...
Hat man etwas zu viel mit den Kostenfaktoren experimentiert, kann man die Standardeinstellung mit diesem
Schalter wiederherstellen.

Es ist wesentlich einfacher und sinnvoller, durch Verschieben einiger Bauteile ein 100%-Ergebnis zu
erreichen, als mit den Kostenfaktoren zu experimentieren. Sehr groR3e Unterschiede gibt es bei veranderten
Werten meist nicht.

Alles routen
Mit diesem Schalter wird der Autorouter gestartet. Er versucht, alle vorhandenen Luftlinien der geladenen
Platine mit den zuvor genannten Einstellungen zu routen.

Als erstes wird ein Rastnest durchgefuhrt, um die Luftlinien zu minimieren.
In der linken oberen Fensterecke erscheint folgende Dialogbox:

| Mit den 4 Richtungspfeilen kann die Ansicht verschoben werden. ‘+' vergréRert, *-* verklei-
— | nert die Ansicht. ‘Totale’ stellt eine Gesamtansicht der Platine her. ‘Redraw’ zeichnet die
Platine neu. Leider liel3 es sich nicht vermeiden, dal3 die Platine wahrend Rip-Up & Retry

immer perfekt auf dem Bildschirm dargestellt wird. Mit ‘Einblenden’ kénnen Sie wéahrend
il il des Routen Layer ein- und ausblenden. Luftlinien sollten immer ausgeblendet sein.

4 v - . | | | |
Das Minimierungsfeld verkleinert das Haupt- und Dialogfenster zu einem Icon bzw. plaziert
Totale | es in der Startleiste von Windows-95. Der Autorouter ist multitaskingfahig. Wéhrend der
Redraw | Router aktiv ist, kbnnen Sie mit anderen Programmen arbeiten. Wenn der Autorouter fertig

ist, wird das minimierte Fenster automatisch gedéffnet.

Einhlendenl

Stop
4| Wahrend der Autorouter lauft, wird in der Statuszeile das aktuelle Routerergebnis ange-
zeigt.

Mit dem Stop-Taster oder dem SchlieRfeld kann der Autorouter beendet werden.

| Erfolg: 127/144 = 88% nicht verlegbar: 1 Rest: 16 R2: 1}42 R1: 15/42

In diesem Beispiel konnten 127 von 144 Luftlinien erfolgreich geroutet werden. Eine Luftlinie war nicht rout-
bar. 16 Luftlinie sind noch zu routen. Bei der aktuellen Luftlinie wird Rip-Up & Retry Level 1 und 2 angewen-
det. In Level 1 sind 15 von 42 Kombinationen bereits versucht worden. In Level 2 erst 1 von 42 (zuféllig
ebenfalls 42).

Wenn das Routen abgeschlossen ist, wird der Optimierer gestartet. Er zeigt die urspriingliche und aktuelle
Anzahl der Durchkontakierungen an:

| ¥ia-Optimierung 3a: wvorher: 65 nachher: 24

Es findet der 3. Optimierungslauf mit Verfahren A statt. Die urspriingliche Via-Anzahl konnte von 65 auf 24
gesenkt werden.

Nach Beendigung des Optimierers wird das Routingergebnis angezeigt:

Autorouter Statistik In diesem Beispiel konnten 108 Luftlinien geroutet und 36 nicht geroutet werden.
S i Das entspricht einer Erfolgsquote von 75%. 19 Vias wurden erzeugt. Das Routen
nicht verlegbar 36 hat 11 Minuten und 43 Sekunden gedauert. 9162 Versuche wurden geroutet, das
Hlix = entspricht einer Geschwindigkeit von 781 Versuchen / Minute.
erzeuqte Wias 149
ﬁzitsruche_ 3:11812:43 Das Autorouter-Ergebnis kann mit Undo zuriickgenommen werden. Der Autorouter

Geschwindigkel:  781Mingte | K@NN dann mit veranderter Bauteilanordnung oder Einstellung neu gestartet wer-
den. Grundsatzlich empfiehlt es sich, die Platine vor dem Autorouten zu speichern.
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Bereits vor dem Autorouten verlegte Leiterbahnen bleiben erhalten, werden also von Rip-Up & Retry nicht

verandert. Sie kdnnen vom Autorouter angeroutet werden. Kritische Signale (Stromversorgung, Taktleitun-
gen) kénnen damit vorher von Hand verlegt werden.

Der anschlieBende Optimierer optimiert nur die neu verlegten Leiterbahnen. Dies sollte man beachten, wenn
der Autorouter mehrfach gestartet wird. Wenn man sich eine komplette Optimierung wiinscht, sollte man
-Nur optimieren“ ausfiihren. Dies verandert aber auch manuell verlegte Leitungen.

Sperrflachen:

Bereiche kdnnen durch Sperrflachen vor dem Autorouter geschutzt werden. Rechtecke, Kreise oder Linien
auf den Layern ,BS-Sperrflache”, ,LS-Sperrflache” sorgen dafiir, dal3 der Autorouter diese Bereiche nicht
durchlauft.

Geschwindigkeit:
Leiterbahnen, die nicht exakt in 90- oder 45-Grad-Winkeln abgelegt sind, verlangsamen den Router.

PlatinengroRRe:
Die zu routende Platine sollte eine geschlossene Platinenumrandung auf dem Layer ,Platinengréf3e* besit-
zen.

Autorouten von Multilayerplatinen mit Powerlagen:

Multilayerplatinen mit Powerlagen missen in mehreren Durchgangen geroutet werden. Zuerst werden die
Signal und dann die Powerlagen geroutet.

Selektieren Sie alles.

Deselektieren Sie die Powersignale.

Schalten Sie alle Routinglayer an.

Stellen Sie die Layerkosten fur Signallayer auf Null, die der Powerlagen auf 99 ein.

Fihren Sie ,Selektiertes routen” aus mit vollstandiger Optimierung.

arwNE

Nun missen die Powerlagen einzeln geroutet werden:

1. Setzen Sie die Layerkosten der gewiinschten Powerlage auf Null.

2. Setzen Sie alle anderen verwendeten Layerkosten auf 99.

3. Lassen Sie das entsprechende Powersignal mit ,Signal routen® autorouten.
4. Wiederholen Sie dies fiur jedes Powersignal.

Bei dicht bestlickten SMD-Multilayerplatinen kdnnte die umgekehrte Reihenfolge (erst Powerlagen routen)
glnstiger sein.

Selektiertes routen

Uber diesen Schalter kann man selektierte Bereiche Autorouten lassen. Es werden dann nur die Luftlinien
geroutet, die mit der Funktion ,Selektieren markiert worden sind. Ansonsten entspricht es dem normalen
Autorouter (s.0.).

Signale routen

Mit diesem Schalter aktiviert man den interaktiven Autorouter. Hiermit ist es moglich, gezielt ein komplettes
Signal vom Autorouter entflechten zu lassen. Dazu wahlt man einfach das gewilinschte Signal mit der Maus
an. Der Autorouter wird nun versuchen, jede in diesem Signal enthaltene Luftlinie zu routen. Man kann so
z.B. Versorgungsleitungen routen lassen. Mit der rechten Maustaste kdnnen Leiterbahnen geléscht werden

(Rip-Up).

Luftlinie routen

Ahnlich wie bei ,Signale routen* kann man mit der linken Maustaste Luftlinien auswéhlen, die dann vom Auto-
router geroutet werden. Hier wird aber nur die einzelne Luftlinie und nicht das ganze Signal geroutet. Mit der
rechten Maustaste kénnen Leiterbahnen geléscht werden (Rip-Up).

Nur optimieren
Mit dieser Funktion kdnnen Sie eine Platine mit den angegebenen Einstellungen optimieren lassen.

Man kann auch von Hand geroutete Platinen optimieren lassen.
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Mehrfaches Optimieren mit einer ,Maximalen Anzahl der Durchlaufe” von 1 kann unnétige Boégen eliminieren,
da hier nur das Verfahren-A verwendet wird.

Man kann Leiterbahnen nachtraglich verbreitern lassen. Setzen Sie die spezielle Leiterbahnbreite der
gewulnschten Signale auf einen gréReren Wert. Da beim Verfahren-A die gesamte Platine neu geroutet wird,
wird an den Stellen, wo es méglich ist, die neue Leiterbahnbreite verwendet. Wo es nicht mdglich ist, bleibt
die alte Breite bestehen.

6.8 Optionen
In diesem Men finden Sie Funktionen, in der Sie Einstellungen des Programmes vornehmen koénnen.

6.8.1 Funktionstasten...
Funktion: Definition der Funktionstasten vornehmen.
Befehl: CHANGE FKEYS

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Sie lhre Funktionstasten frei definieren, so daf? mit einem Druck
auf eine dieser Tasten ein Befehl ausgefuhrt wird. Mit Anwahl dieser Funktion erscheint folgende Dialogbox:

Funktionstasten definieren._. [ x|
SWISET LAYER = 16 F7 ISET WINDOYY REDRAW
E2 ISET LAYER = 1 Fg ISET WINDOW TOTAL
F3 ISET LAYER = 2 Fa |
F4 ISET LAYER = 3 Flo |
F5 ISETWINDOW IN Fi1 IUNDO
F6 ISETWINDOW ouT Fiz IFlEDO
[" Shift ™ Control [" Alternate
/ OK x.t'l.bbruch

Hier sehen Sie die Standard-Belegung der Tasten F1 bis F12 und die dort verwendeten Befehle. Uber die
Kombinationen mit der Shift- (1), Control- (Strg) und Alternate-Taste (Alt) kénnen Sie zahlreiche weitere Be-
fehle definieren.

@ Die Taste F10 wird von Windows zur Aktivierung des Menis verwendet. Diese Taste ist nicht frei definierbar.
Funktionen, die einen Bildschirmaufbau erzeugen, sollten nicht mit der Shift-Taste kombiniert werden, da mit
der Shift-Taste der Bildaufbau abgebrochen wird.

6.8.2 Fullmuster/Farben...
Funktion: Farben und Hintergrund definieren.
Befehl: CHANGE COLOR

Beschreibung: Mit dieser Funktion legen Sie die Farben lhrer Layer, des Rasters und des Hintergrundes
fest. Mit dem Aufruf der Funktion erscheint folgende Dialogbox:
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Farbeinstellung E3

~Layerfarbe

[ 1:1 Bouiiseie_______ ||
Wihlen... |

~Hintergrund
" Schwarz = \Weil

Rasterfarbe... |

VDH

Im oberen Bereich legen Sie die Farben der einzelnen Layer fest. Als erstes miissen Sie den Layer auswéah-
len, den Sie &ndern wollen. Ist dies geschehen, bekommen Sie Uber die Schaltflache ,Wé&bhlen..." eine Dia-
logbox mit Farbauswahlmdoglichkeiten. Hier sind die Grundfarben definiert. Uber den Schalter ,Farbe definie-
ren >>, werden alle verfiigbaren Farben angezeigt.

Farbe HE

Grundfarben:

Benutzerdefinierte Farben:

C e el mouf

ol st 240 Gan: [0

| Earben detinteren) >> I Farbe|Basis Hell: |12l] Blau: I
(114 I Abbrechen | Farbe hinzufugen |

Hier kdnnen Sie aus der gesamten Farbpalette die gewlinschte Farbe auswahlen. Ein Klick auf OK uber-
nimmt die gewahlte Farbe.

@Wird Ihr Rechner im 16- oder 256-Farben-Modus betrieben, so verwendet Windows nur sehr wenige
Grundfarben. Windows versucht, die gewtinschte Farbe per Dithering darzustellen. Dies geht jedoch nicht bei
Linien oder Texten. Hier wird dann immer eine der definierten Grundfarben verwendet, die die geringste Ab-
weichung zur Sollfarbe hat. Diese Farbe sehen Sie in der Dialogbox im Bereich ,Basis". Wundern Sie sich
also nicht, wenn ein Rechteck eine andere Farbe als eine Leiterbahn auf dem gleichen Layer hat.

Hintergrund:
Hier kbnnen Sie festlegen, ob der Hintergrund weil oder schwarz sein soll.

Das voreingestellte Farbschema wurde so gewéhlt, daR bei Uberlagerungen von Layern Mischfarben entste-
hen. Dies hat den Vorteil, dal’3 eine obere Lage eine untere nicht komplett Gberdeckt und man noch sehen
kann, was unterhalb liegt. Wenn Sie schwarz als Hintergrund wahlen, werden die Farben anders gemischt,
als wenn Sie weil3 nehmen.

Rasterfarbe...
Die Farbe des Rasters wird ahnlich gewahlt wie die eines Layers. Weitere Hinweise siehe oben.
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6.8.3 Tabellen &ndern...
Funktion: Andern der Pop-Up-Tabellen.
Befehl: CHANGE CHARTS

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion erscheint eine Dialogbox, in der die unterschiedlichen Pop-Up-
Menus editiert werden kdnnen.

Tabellenwerte éndern E
0.005" = 0.127mm —Tabellenauswahl———
0.010" = 0.254mm & Pin-f¥ia- AuBendurchmesser.
0.012" = 0.305mm " Pin-¥ia- Bohrdurchmesser
0.016" = 0.406mm  Texthiih
0.024" = 0.610mm HFlAL
0.032" = 0.813mm " Leiterbahnbreiten
0.040" = 1.016mm " SMD-Abmessungen

0.050" = 1.270mm
0.055" = 1.397mm
0.063" = 1.600mm
g:g;u" ; :;Egmm << Eintrag dndern
0.085" = 2.159mm
0.100" = 2.540mm
0.150" = 3.810mm
0.200" = 5.080mm
0.300" = ¥.620mm
0.400" = 10.16mm v
0.500" = 12.70mm

" Rasterweiten

Tabellenauswabhl:
Es liegen insgesamt 6 Tabellen vor, die per Mausklick angewahlt werden kénnen. Die aktuellen Einstellungen
der Tabellen werden auf der linken Seite angezeigt.

Wenn Sie einen Tabellenwert andern, so markieren Sie den gewtnschten Tabellenwert per Mausklick, und
wahlen Sie dann die Schaltflache ,<< Eintrag andern“ an. In der nun erscheinenden Dialogbox kénnen Sie
den neuen Wert eintragen.

Scooter-PCB interpretiert spater nur die erste Zahl, der Rest wird ignoriert. Dabei werden, wie immer, Ein-
heiten interpretiert. Bei SMD-Pads muf3 zwischen den beiden Zahlen ein ,, x ,, stehen.

Scooter-PCB sortiert die Zeilen automatisch in aufsteigender Reihenfolge.

Wenn Sie die Tabellen gedndert haben, vergessen Sie nicht, die Voreinstellung zu sichern, damit sie beim
nachsten Programmstart wieder verfligbar sind.

— Anwender, die ofters einen Gerber-Fotoplotter mit fest definierten Blenden verwenden, kénnen die Létaugen
und Leiterbahnbreiten den verfugbaren Blenden anpassen.

6.8.4 Voreinstellung...
Funktion: Andern der Voreinstellung
Befehl: CHANGE SETTING

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion erscheint eine Dialogbox, in der Anderungen vorgenommen
werden koénnen, die die Voreinstellung betreffen.
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—Allg. Einstellungen
¥ ¥oreinstellung automatisch sichern; v Ratsnest¥hile-Move
[” Yoreinstellung aus Platinen verwenden [ Makros sind verformbar
[+ Makro automatisch nachladen [v Undo-Funktion [erst
¥ Automatische Pin-SMD-Anzeige nach Neustart]
[ Fadenkreuz Fangradius: IB_ Pixel

[" Cursortasten-Steuerung

—Sicherheitskopien

Plati : |5 Makros: |1 lle |20 | Minut ich
Platinen I_ Makros I_ alle I inuten sichern V o
—Autopan

" Autopan Zeit: I]I]I]I] ms Randgriife: |3|] Pixel sSichern
Litmasken... | Pfade... | xn"‘-bbluch

Allg. Einstellungen:

Voreinstellung automatisch sichern:

Mit dem Feld ,Voreinstellung automatisch sichern* kénnen Sie diese und fast alle aktuellen Einstellungen von
Scooter-PCB auf Ihrer Festplatte sichern. Beim nachsten Programmstart werden diese wieder automatisch
aus der Datei SCOOTER.SET geladen.

Voreinstellung aus Platinen verwenden:

Wird eine Platine gesichert, so wird auch die aktuelle Programmeinstellung in der Platinendatei gesichert.
Wenn dieses Feld markiert ist, wird beim Laden der Platine der Zustand der Einstellungen beim Sichern wie-
der hergestellt. Gesichert werden folgende Werte: alle GroReneinstellungen der Elemente, die Einstellungen
der Funktionen im MenUpunkt ,Extras” und die GroR3eneinstellungen der Lotstoppmasken.

Makro automatisch nachladen:

Das Feld ,Makro automatisch nachladen” gibt an, ob nach dem Laden und Plazieren eines Bauteils, Bauteile
gleichen Typs nachgeladen werden sollen, bis die Funktion abgebrochen wird oder ob jedes Bauteil einzeln
geladen werden soll.

Automatische Pinanzeige:

JAutomatische Pinanzeige" bewirkt, dal3 in der Titelzeile der Name des unter der Maus liegenden Pins oder
SMD-Pads angezeigt wird. Bei sehr groRen Platinen kann diese Suche etwas langer dauern. Um dann noch
flissig arbeiten zu kénnen, kann man diese Option abschalten.

Fadenkreuz:

Mit ,Fadenkreuz” legen Sie fest, ob Sie einen kleinen Mauscursor oder ein komplettes Fadenkreuz im Ar-
beitsfenster haben wollen.

Cursortasten-Steuerung:

Mit diesem Feld legen Sie fest, wie die Cursortasten zu behandeln sind. Ist dieses Feld nicht markiert, so
verschieben Sie den sichtbaren Bildausschnitt. Wenn es markiert ist, kdnnen Sie das Fadenkreuz um eine
Einheit des eingestellten Rasters bewegen. Wenn gleichzeitig die Strg-Taste gehalten wird, um finf Raster-
punkte. Der sichtbare Bildausschnitt wird automatisch verschoben, wenn man den Cursor in den Bereich des
Fensterrandes bewegt. Die GroRe dieses Randes ist in der Autopan-Option ,Randgrof3e” einstellbar (s.u.).

Ratsnest-While-Move:

Ist diese Funktion aktiviert, so fihren Sie ein Neuberechnen und Minimieren der Luftlinien durch in dem Mo-
ment, wo Sie etwas verschieben. Diese Option ist sehr gut geeignet, um eine optimale Bauteilplazierung
durchzufiihren. Im Gegensatz zur Funktion ,Extras / Ratsnest” (Kap. 6.7.1) werden nur die Luftlinien von den
Signalen minimiert, die verschoben werden. Bei sehr grof3en Signalen kann diese Minimierung das Verschie-
ben etwas verzdgern. Um dann noch flissig arbeiten zu kénnen, kann man diese Option abschalten.

Makros sind verformbar:

Mit dieser Option legen Sie fest, ob Bauteile verédnderbar sind. Wenn diese Option angewahlt ist, kbnnen Sie
z.B. Pins oder Beschriftungen verschieben, jedoch nichts I6schen. Man kann dann z.B. einen Widerstand in
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die Lange ziehen, wenn die aktuelle Form zu klein ist. Wenn ein Block verschoben werden soll, so werden je
nach Einstellung dieser Option nur Teile bzw. alle Elemente eines Bauteiles verschoben.

Undo-Funktion (erst nach Neustart):

Diese Option bestimmt, ob die Rickgangig- und Widerrufen-Funktionen verfiigbar sein sollen oder nicht.
Diese Einstellung wird jedoch erst aktiv, wenn Sie die Voreinstellung sichern, Scooter-PCB beenden und
dann wieder neu starten.

Wenn Sie mit sehr groRen Platinen arbeiten und Ihr Arbeitsspeicher nicht mehr ausreichen sollte, kdnnen Sie
durch Abschalten dieser Option wieder ausreichend freien Speicher bekommen.

Fangradius: xxx

Immer wenn Sie ein Element auswéahlen wollen, wird eine Fangfunktion aktiv, die das nachstliegende Ele-
ment auswahlt. Mit der Angabe des Fangradius kann die Suche auf einen bestimmten Bereich in der Nahe
des Cursors eingeschrankt werden. Ein grof3er Bereich flhrt ofters zu einer Mehrfachanwahl. Bei einem zu
kleinen Bereich muf3 man sehr genau das Element treffen. Ein Fangradius von 8-10 Bildschirmpunkten hat
sich als guter Kompromif3 herausgestellt.

Sicherheitskopien:

Darunter finden Sie zwei Eingabefelder, in denen Sie die Anzahl der Sicherheitskopien fur Platinen und Ma-
kros festlegen kdnnen. Gemeint ist hiermit die Anzahl von Generationen, die gesichert werden soll. Wenn Sie
eine ,9" angeben, werden bis zu 9 verschiedene Sicherheitskopien angelegt mit den Endungen ,Datei.BA1"
bis ,Datei.BA9“, wobei die Datei mit der gréRten Nummer auch die alteste ist.

Alle xxx Minuten sichern:

JAlle 20 Minuten automatisch sichern, fuihrt dazu, dal® Ihre Platine regelméfig automatisch gespeichert wird.
Bei Platinen, die noch keinen neuen Namen haben, wird der Name vorher per Dateiauswahlbox erfragt. Eini-
ge Funktionen setzen den Zeitgeber zurlick. Dazu gehort z.B. die normale Speicherfunktion. Wenn Sie eine
Null eintragen, schalten Sie diese Option ab.

Autopan:

In Scooter-PCB kann man den Sichtbereich der Arbeitsflache mit den Cursortasten verschieben. Zusammen
mit der Strg-Taste kann man so auch seitenweise scrollen (siehe Kap. 3.12). Wenn die Autopan-Option akti-
viert ist, kann man ein automatisches Verschieben erreichen. Sobald man die Maus unbewegt eine gewisse
Zeit am Fensterrand (aber im Arbeitsbereich) halt, erscheint zuerst ein Pfeil, und die gleiche Zeit spater wird
der Bildausschnitt verschoben. Wie lange diese Ansprechzeit sein soll, legen Sie im Eingabefeld ,Zeit"* in
Millisekunden fest. Wenn der Pfeil erscheint und die Maus bewegt wird, wird die Verschiebung abgebrochen.
Wie grof3 der Rand sein soll, in der das Autopan ausgel6st wird, wird mit dem Eingabefeld ,Randgréfze” (in
Bildschirmpunkten) angegeben.

Létmasken...:
Mit dem Anwahlen dieser Schaltflache erscheint folgende Dialogbox:
Latmasken definieren [ ]
 Lotstoppmaske, Litseite
Pin-YergriBerung:

Via-YergriBerung: |0.008"

i

SMD-VergriBerung: |0.008"

- Lotstoppmaske, Bauteilseite
Pin-VergriBerung: |0.008"
¥ia-VergriBerung: |0.008"

11

SMD-YergriiBerung: |0.008"

" ¥ias mit Litstopplack bedecken
~SMD-Litpast V o

Vergr.. Litseite: |-0.008"
Vergr., Bauteilseite: [-0.008" x,\hb,uch

{!
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Hier kdnnen die Grofen der Lotstoppmasken der Lot- und Bauteilseite und die GréRen der SMD-
Lotpastenmasken eingestellt werden. Die obere Gruppe ist fur die Lotseite, die mittlere Gruppe fiur die Bau-
teilseite zustandig.

Pin-Vergré3erung:

Gibt die Grof3e an, um wieviel der Durchmesser der Létstoppmaske bei Pins gréRer als der Pin selbst sein
soll. Die Randbreite entspricht also dem halben angegebenen Wert. Positive Werte vergro3ern die Lo6t-
stoppmaske, negative erzeugen eine Lotstoppmaske kleiner als die Pins (wenig sinnvoll).

Via-VergréBerung:
Wie Pin-Vergré3erung, jedoch fur Durchkontaktierungen (Vias).

SMD-VergréBerung:
Wie Pin-Vergréf3erung, jedoch fiir SMD-Pads.

Vias mit Létstopplack bedecken:
Wenn dieses Feld aktiviert ist, werden die Durchkontaktierungen bei der Herstellung von Létstopplack be-
deckt.

SMD-L 6tpaste:
In diesen beiden Eingabefeldern kénnen Sie die VergréRerung der SMD-Pads fir die Lotpastenmaske defi-

nieren. Diese Maske wird verwendet, um Létpaste per Siebdruck auf die Platinenoberflache zu tbertragen. In
der Regel werden Werte kleiner Null verwendet, d.h. die aufgetragene Létpaste ist etwas kleiner als das
SMD-Pad.

Pfade...:
Mit dem Anwahlen dieser Schaltfliche erscheint folgende Dialogbox:
—Pfade
Platinen: Wihlen

Makros: IC:‘,SCOOTER\MAKROS Wihlen

Bltcke, VBL: IC:'-,SCOOTER Wihlen

ASCII-Editor: I\WINDOWS‘,NOTEPAD.EXE Wihlen

HiHHS

SPECCTRA: I\SPECCTF!A‘,BIN'-,SPECCTF!A.EXE Wihlen

VDH

In den ersten drei Zeilen kénnen die Pfade angegeben werden, die Scooter-PCB standardmé&Rig fur Platinen,
Makros und Verbindungslisten bzw. Blocke verwendet. In den nachsten beiden Zeilen kdnnen Sie den Pfad
fur einen ASCII-Textditor und den SPECCTRA " -Autorouter angeben. Wenn Sie die Dateinamen nicht direkt
eintippen wollen, kdnnen Sie die ,Wahlen“-Tasten verwenden. Es scheint dann eine Dateiauswahlbox, tber
die Sie den Pfad oder das Programm anwahlen kdnnen. Sie missen jedoch immer eine Datei anwéhlen oder
einen unglltigen Dateinamen angeben. Es reicht nicht aus, nur das Verzeichnis anzuwéhlen. Bei den drei
Pfaden wird diese Datei automatisch aus dem Pfadnamen entfernt.

Sind die Verzeichnisse gewahlt, wird Scooter-PCB beim ersten Laden oder Sichern nach dem Programmstart
die angegebenen Pfade verwenden.

6.9 ?
Anzeigen der Programminformation.

6.9.1 Info Uber Scooter-PCB...
Funktion: Programminformationen anzeigen
Befehl: ABOUT

Beschreibung: Nachdem Sie den Menupunkt ,Info..." angewdahlt haben, erscheint eine Copyright-Meldung
mit der Angabe der aktuellen Programmversion und der Speicherbelegung. Es wird angezeigt, wieviel Spei-
cher belegt ist und wieviel noch verfugbar ist. Letzterer Wert schlief3t jedoch auch den virtuellen Speicher ein
und gibt daher wenig Informationen Uber den realen Speicher.
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7 Das Seitenmen(
7.1 Ansicht

7.1.1 Fenster
Funktion: Sichtbereich festlegen
Befehl: SET WINDOW (IN, OUT, REDRAW, ALL, TOTAL, IN_TO_CURSOR, OUT_TO_CURSOR)

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion erscheint ein Pop-Up-Menu. Die dort enthaltenen Menlpunkte
haben folgende Bedeutung:

VergroRRern Platine um 50% vergrof3ern

. . 0 .
VergroBern Verkleinern Platine um 50% verkleinern

Verkleinern Totale Platine so zeichnen, dal} alle darin enthaltenen Elemente sichtbar
. Totale werden.

Alles Alles Arbeitsbereich in voller Grol3e anzeigen (1.6m breit).

Neuzeichnen Neuzeichnen Fensterinhalt neu zeichnen.

Diese Funktion ist eine SET-Funktion, kann also jederzeit aufgerufen werden, ohne
daf sie andere Funktionen abbricht. Die Parameter ,IN_TO_CURSOR" und ,OUT_TO_CURSOR* verwen-
den die aktuelle Cursorposition als neuen Bildmittelpunkt. Liegt der Cursor auRerhalb des Platinenfensters,
wird zentriert gezoomt. Diese Funktionen sind mit den Funktionstasten F5 und F6 ausfuhrbar.

7.1.2 Zoom
Funktion: Ausschnitt vergréRern
Befehl: ZOOM

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann ein Bereich auf der Platine vergroRert werden. Mit zwei Mausklicks
kénnen Sie ein Rechteck zeichnen, das den Bereich markiert, der vergrofRRert dargestellt werden soll. ,Zoom*
ist eine CALL-Funktion und bricht somit andere aktive Funktionen ab.

7.1.3 Einblenden
Funktion: Layer ein- oder ausblenden
Befehl: SET VISIBLE (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Um eine Ubersichtliche Darstellung zu erreichen, kann man mit dieser Funktion Layer ein-
und ausblenden. Nach Anwahl dieser Funktion erscheint folgende Dialogbox:

Layer einblenden [ x|

Layer: Layer-Profil:

Bauteilseite
Innenlage 1,

Alle Layer
Innenlage 2 :
Innenlage 3 Keine Layer
Innenlage 4 Bfute_llselte
Innenlage 5 Litseite

Beidseitig

Innenlage b
Innenlage 7
Innenlage 8
Innenlage 9
Innenlage 10
Innenlage 11
Innenlage 12
Innenlage 13
Innenlage 14, [unten]
Latseite o
Liitauge Profil lischen

V Ok xﬁ\bbluch

Multilayer Signallagen
Unverdrahtete Signale
Bestiickungsplan-BS
Bestiickungsplan-L5
Litstoppmaske-BS
Latstoppmaske-LS
Bohrplan

Durch Anwahl der Layer auf der linken Seite kann man gezielt Layer ein- und ausblenden. Markierte Layer
sind sichtbar, nicht markierte unsichtbar.



Das Seitenmenil 7-2

Um die Arbeit zu erleichtern, kann man auch bestimmte Layerkombinationen abspeichern. Diese Kombina-
tionen finden Sie auf der rechten Seite unter Layer-Profil. Ein einziger Klick mit der Maus auf eines dieser
Profile verandert die angewahlten Layer auf einmal. Ein Doppelklick darauf beendet die Dialogbox direkt auch
mit OK.

Neue Profile hinzufuigen:

Will man eigene Profile definieren, so stellt man auf der linken Seite seine Layerauswahl zusammen. Sollte
es kein Profil mit dieser Layereinstellung geben, so ist die rechte Eingabezeile unter Layer-Profil leer. Hier
kénnen Sie dann einen neuen Namen lhrer Wahl eintragen. Mit einem Klick auf OK wird dieses Profil Uber-
nommen. Fir eine dauerhafte Speicherung muf3 die Voreinstellung gesichert werden (siehe Kap. 6.8.4). Ma-
ximal 32 Profile kdnnen definiert werden.

Profil &ndern:

Mochten Sie die Layereinstellung einer lhrer Profile d&ndern, so nehmen Sie einfach Anderungen an den
Layerzustanden vor und tragen Sie dann wieder den gleichen Profilnamen in das Eingabefeld ein. Mit einem
Klick auf OK wird dem Profil diese Einstellung zugewiesen.

Profil Idschen:
Méchten Sie ein Profil I6schen, so klicken Sie den betreffenden Eintrag an und anschlieBend auf die Schalt-
flache ,Profil [l6schen”.

Da sich viele Funktionen nur auf sichtbare Layer beziehen (L6schen, Bewegen, usw.), kann es sinnvoll sein,
vorher bestimmte Layer auszublenden. Als SET-Funktion bricht sie aktive Funktionen nicht ab.

Wird beim Befehl ,SET VISIBLE ?“ statt dem Fragezeichen eine Zahl angegebenen, so wird direkt das der
Zahl entsprechende Profil aufgerufen (1 = erster Eintrag, 2 = zweiter Eintrag, usw.).

7.1.4 Anzeigen

Funktion: zusammengehdérende Signalelemente oder selektierte Elemente anzeigen
Befehl: SHOW (?, SIGNAL, SELECTED)

Beschreibung: Mit dem Aufruf dieser Funktion erscheint folgendes Pop-Up-Menu:

Sana

Mit Anwahl dieses Menlpunktes ist es moglich, festzustellen, welche Elemente zu
einem Signal gehdren. Dazu klickt man mit der linken Maustaste einfach ein Si-
gnalelement an. Alle zusammengehodrenden Signalelemente blinken so lange, bis
sie mit einem Klick der rechten Maustaste abgebrochen werden.

Selektientes

Selektiertes:
Ahnlich wie beim Eintrag ,Signal* blinken hier alle selektierten Elemente einmal auf. Sind keine Elemente
selektiert, so wird dies gemeldet. Mehr zu Selektieren finden Sie im néchsten Kapitel.

7.2 Auswahl

7.2.1 Selektieren

Funktion: Selektieren von Elementen, Signalen, Makros, Blocken, sichtbaren Elementen oder allen
Elementen
Befehl: SELECT (?, ELEMENT, SIGNAL, MAC, BLOCK, VISIBLE, ALL)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen Elemente selektiert werden. Diese selektierten Elemente kénnen
dann als Ausgangsmenge fir andere Funktionen verwendet werden (z.B. Kopieren, Exportieren, usw.). Mit
dem Aufruf dieser Funktion erscheint folgendes Pop-Up-Mend:

Was selektieren? | Wie Sie selektieren wollen, legen Sie mit Anwahl einer dieser Mentpunkte fest.
R Element:

Selektieren Sie, indem Sie die gewlinschten Elemente per Maus anwéhlen.

Signal )
Makro Signal:

Block Hiermit selektieren Sie ein komplettes Signal durch Anklicken mit der Maus.
Alles sichtbare Makro:

Alles Selektieren von kompletten Makros durch Anwahl eines Makroelementes mit
der Maus.
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Block:

Hier kbnnen Sie einen Bereich mit der Maus definieren. Mit der linken Maustaste plazieren Sie die Eckpunkte
eines Polygons. Zum Schlief3en des Polygons reicht ein Doppelklick mit der linken Maustaste oder ein Klick
mit der rechten Maustaste. Alle in diesem Polygon liegenden Elemente werden selektiert. Bei Linien reicht es
aus, wenn ein Eckpunkt im Polygon liegt. Es werden nur die Elemente der sichtbaren Layer selektiert.

Alles Sichtbare:
Diese Funktion markiert samtliche Elemente auf alle sichtbaren Layern.

Alles:
Hier werden alle Elemente der derzeit geladenen Platine markiert.

Nach dem Ausfiihren einer Markierung blinken alle selektierten Elemente kurz auf. Die Anzahl der selektier-
ten Elemente wird in der rechten unteren Fensterecke angezeigt.

Mit den Selektierfunktionen werden immer zusatzlich neue Elemente selektiert. Bereits vorher bestehende
Selektierungen bleiben bestehen. Durch mehrfaches Anwenden der Selektierfunktionen kénnen immer gro-
Rere Bereiche angewahlt werden. Bevor man einen ganz neuen Bereich selektiert, sollte man aufpassen,
dal keine anderen nicht gewollten Elemente bereits selektiert sind.

Selektierte Elemente werden vor dem Speichern der Platine deselektiert!

7.2.2 Deselektieren

Funktion: Deselektieren von Elementen, Signalen, Makros, Blécken, sichtbaren Elementen oder allen
Elementen
Befehl: DESELECT (?, ELEMENT, SIGNAL, MAC, BLOCK, VISIBLE, ALL)

Beschreibung: Diese Funktion ist das genaue Gegenteil zur Funktion Selektieren (Kap. 7.2.1). Sie setzt
markierte Elemente in den nicht selektierten Zustand zurlick. Auch hier erscheint mit dem Anklicken ein Pop-
Up-Meni mit den Auswahlméglichkeiten Element, Signal, Makro, Block, Alles Sichtbare und Alles. Die Be-
dienung ist absolut identisch. Fir eine genauere Beschreibung wird daher auf dieses Kapitel verwiesen.

Mit dem Speichern eine Platine werden alle Elemente deselektiert.

7.3 Bautell

7.3.1 Laden

Funktion: Bauteil laden und auf der Platine plazieren
Befehl: LOAD MAC [Pfadname]

Beschreibung: Diese Funktion dient dem Laden eines Makros von Diskette oder Festplatte. Nach Anwabhl
dieser Funktion erscheint eine Dateiauswahlbox, die die Makrodateien des aktuellen Makroverzeichnisses
anzeigt. Nach Anwabhl einer Datei wird das Makro geladen und kann mit der Maus plaziert werden.

Diese Funktion ist identisch mit der Funktion Makro / Makro laden... im Hauptmeni. Eine umfangreichere
Beschreibung finden Sie in Kapitel 6.4.1 Seite 6-7.

7.3.2 Nachladen
Funktion: Bereits geladenes Bauteil nachladen
Befehl: RELOAD

Beschreibung: Diese Funktion speichert alle Bauteilnamen, die seit dem Programmstart geladen wurden.
Mit dem Anklicken dieser Funktion erscheint ein Pop-Up-Meni, in dem die Dateinamen dieser zuletzt gela-
denen Bauteile angezeigt werden. Durch Anklicken mit der Maus kann das gewiinschte Bauteil geladen wer-
den. Zeitaufwendiges Suchen der richtigen Datei per Dateiauswahlbox entféllt. Die Plazierung erfolgt analog
zur Funktion Makro / Makro laden... (Kap. 6.4.1).

7.4 Bewegen

7.4.1 Element
Funktion: Ein Element verschieben
Befehl: MOVE ELEMENT

Beschreibung: Die Move-Funktion bewegt das Element, das der Maus am néachsten gelegen ist. Bei den
Elementen Pin, Via, Rechteck, Text und SMD-Pad ist der Abstand zum Aufhangepunkt maf3gebend, bei
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Kreisen der Abstand zum Rand und bei Linien der Abstand zum Mittelpunkt oder den Endpunkten. Bei An-
wahl eines Linienendes wird nur das selektierte Ende der Linie bewegt, das andere Ende bleibt unverandert.
Wird eine Linie in der Mitte selektiert, so kdnnen beide Eckpunkte mit der Maus parallel verschoben werden.
Befinden sich an den bewegten Linienenden weitere Linien des gleichen Signals (Leiterbahnzug), so werden
auch diese Linien bewegt. Ein Linienelement wird geléscht, wenn die beiden Eckpunkte aufeinander gescho-
ben werden. Der Move-Befehl wirkt nur auf sichtbare Layer (siehe ,Einblenden®).

Sollten mehrere Elemente flr das Verschieben in Frage kommen, weil der Abstand zur Maus innerhalb des
Fangradius liegt (siehe Kap. Voreinstellung...), so erscheint eine Dialogbox aus der das gewlinschte Element
ausgewahlt werden kann (siehe Kap. 4.6).

Sollten Sie sich nicht sicher sein, ob Sie das richtige Element zum Verschieben treffen, so kénnen Sie dies
mit der rechten Maustaste testen. Das selektierte Element blinkt dann kurz auf.

Waéhrend des Verschiebens kdnnen Sie mit der rechten Maustaste die selektierten Elemente in 90-Grad-
Schritten drehen (z.B. Texte). Auch einzelne Makroelemente kdnnen verschoben werden, wenn in der Vor-
einstellung die Option ,Makros sind verformbar* angewahlt ist. So kénnen z.B. ein 10mm langer Widerstand
auf 20mm vergroRert oder die Bauteilnamen und Werte verschoben werden.

Ist in der Voreinstellung die Option ,Ratsnest-While-Move, aktiviert, so wird innerhalb des Signales, zu dem
das verschobene Element gehort, ein permanentes Minimieren der Luftlinien durchgefuhrt (siehe auch Kap.
6.8.4).

Mit den Bewegen-Funktionen kénnen keine Signalverbindungen hergestellt werden! Wenn Sie z.B. das eine
Ende einer Leiterbahn auf irgend ein anderes Signalelement verschieben, so sind es immer noch zwei ver-
schiedene Signale, obwohl sie elektrisch miteinander verbunden sind. Um solche Verbindungen herzustellen,
sollten Sie immer Funktionen wie ,Linie" oder ,Luftlinie* verwenden. Achten Sie beim Verschieben immer auf
Kurzschlisse!

Beim Abbrechen aller Bewegen-Funktionen werden die verschobenen Elemente wieder in ihre urspriingliche
Position gebracht.

Alle Bewegen-Funktionen deselektieren alle und selektieren die zu bewegenden Elemente.

7.4.2 Bauteill
Funktion: Ein Bauteil verschieben und drehen
Befehl: MOVE MAC

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen Makros verschoben und gedreht werden. Zur Auswahl des Bau-
teils klickt man mit der Maus auf ein Element, das zu diesem Makro gehort (z.B. Lotauge). Um dieses Ele-
ment finden auch Drehungen statt. Welches Bauteil Sie auswahlen, kénnen Sie mit der rechten Maustaste
testen. Das gefundene Bauteil blinkt kurz auf.

Beim Verschieben des selektierten Makros werden angeschlossene Leiterbahnen wie Gummibander mitge-
fuhrt.

Ist in der Voreinstellung die Option ,Ratsnest-While-Move,, aktiviert, so wird innerhalb der Signale, die mit
diesem Bauteil verbunden sind, ein permanentes Minimieren der Luftlinien durchgefiihrt (siehe auch Kap.
6.8.4). Dies eignet sich sehr gut, um flir eine optimale Bauteilplazierung zu sorgen.

Mit der rechten Maustaste kann das Makro gedreht werden. Auch hier gelten die gleichen Hinweise wie bei
der Funktion Bewegen / Bauteil (Kap. 7.4.1).

7.4.3 Block
Funktion: Block verschieben
Befehl: MOVE BLOCK

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann ein Block auf der Platine markiert werden, der anschlieRend mit der
Maus verschoben werden kann. Um einen Block zu definieren, verlegt man mit der linken Maustaste einen
Polygonzug auf der Platine. Mit der rechten Maustaste oder per Doppelklick wird der Polygonzug geschlos-
sen.
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Alle innerhalb des Polygonzuges liegenden Elemente sind nun selektiert und kénnen verschoben werden.
Linien, bei denen nur ein Eckpunkt innerhalb des Polygons liegt, werden wie Gummibander bewegt. Bei die-
ser Funktion werden auch die Elemente bewegt, die mit ,Einblenden” ausgeblendet sind.

Ist in der Voreinstellung die Option ,Makros sind verformbar aktiviert, kbnnen Bauteile verandert werden. Ist
diese Option nicht eingeschaltet, so werden Bauteile komplett verschoben, sobald ein Element innerhalb des
Blocks ist.

Mit der rechten Maustaste kann der Block gedreht werden. Dariiber hinaus gelten die gleichen Hinweise wie
bei der Funktion Bewegen / Element. Achten Sie auf Kurzschliisse!
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7.4.4 Kopieren
Funktion: Element, Makro oder Selektiertes kopieren
Befehl: COPY (?, ELEMENT, MAC, SELECTED)

Beschreibung: Mit Anwéhlen der Kopieren-Funktion erscheint ein Pop-Up-Meni mit den Auswahlméglich-
keiten ,Element”, ,Makro“ und ,Selektiertes”. Mit ,Element” kbénnen Sie einzelne Elemente kopieren, mit
.Makro“ ganze Bauteile. Ausgewdahlt wird ein Element oder Makro wie mit der Bewegen-Funktion. Mit
.Selektiertes” werden alle selektierten Elemente kopiert, wobei auch Signal- und Makro-Informationen kopiert
werden. Mehr Uiber das Selektieren finden Sie in Kapitel 7.2.1.

Tr

Bevor Sie selektierte Bereiche kopieren, sollten Sie sich vergewissern, dal3 auch nur die gewinschten
Elemente selektiert sind. Durch das Bewegen von Elementen werden auch Selektierungen erzeugt.
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Sollten Sie nicht ganz sicher sein, ob Sie das richtige Element getroffen haben, so kénnen Sie es mit der
rechten Maustaste anklicken. Es blinkt dann kurz auf. Das kopierte Element oder Bauteil kdbnnen Sie mit der
rechten Maustaste drehen.

Kopierte Bauteile oder Signale behalten ihren Namen bei.

7.5 Loschen

7.5.1 Element

Funktion: Element |6schen
Befehl: DELETE ELEMENT

Beschreibung: Diese Funktion loscht das Element, das der Maus am nachsten gelegen ist. Bei den Ele-
menten Pin, Via, Rechteck, Text und SMD-Pad ist der Abstand zum Aufhangepunkt maf3gebend, bei Kreisen
der Abstand zum Rand und bei Linien der Abstand zur Linie. Diese Funktion wirkt nur auf sichtbare Layer.

Sollten mehrere Elemente fur das Loschen in Frage kommen, weil der Abstand zur Maus innerhalb des Fan-
gradius liegt (siehe Kap. Voreinstellung...), so erscheint eine Dialogbox, aus der das gewiinschte Element
ausgewahlt werden kann (siehe Kap. 4.6).

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welches Element geldscht wird, kdnnen
Sie mit der rechten Maustaste ,Probeldschen”. Das ausgewahlte Element blinkt dann kurz auf.

Makro-Elemente kénnen nicht geléscht werden. Werden Leiterbahnen geltdscht, die zu einem Signal geho-
ren, so werden sie zunéchst in Luftlinien Gberflhrt. Da beim Léschen einer Luftlinie ein Signal geteilt wird,
erscheint vorher eine Mitteilung mit einer entsprechenden Warnung.

7.5.2 Bautell
Funktion: Loéschen eines Bauteiles
Befehl: DELETE MAC

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Bauteile aus einer Schaltung geléscht werden. Zum Ldschen
eines Makros klickt man ein Makroelement (z.B. Pin) mit der linken Maustaste an.

Mochte man sicher gehen, daR man das richtige Bauteil 16scht, so kann man mit der rechten Maustaste Pro-
beléschen. Das Bauteil, das ausgewahlt wird, blinkt dann kurz auf.

Ist das Makro mit Leiterbahnen oder Luftlinien verbunden, so werden beim Ldschen eines Makros ange-
schlossene Leiterbahnsegmente geléscht und Luftlinien aufgetrennt.

7.5.3 Rip-Up
Funktion: Leiterbahnzug lI6schen
Befehl: RIPUP (?, SIGNAL, SELECTED)

Beschreibung: Mit der Anwahl dieser Funktion erscheint ein Pop-Up-Meni mit den Auswahlmdglichkeiten
LSignal“ und ,Selektiertes”.
Wenn Sie ,Signal* auswahlen, kdonnen Leiterbahnziige, die aus mehreren Linien-
B =l Elementen bestehen, geltscht, d.h. in eine Luftlinie tberfuhrt werden. Hierzu wird nach
Anklicken einer Leiterbahn in beide Richtungen geléscht, bis auf ein Pin, ein SMD-Pad,
Selektiertes ein Leiterbahn-T-Stlick oder ein Via mit mehreren angeschlossenen Leiterbahnen ge-
stolen wird. Vias, die nur der Durchkontaktierung dienen, werden geldscht. Diese
Funktion eignet sich sehr gut, um runde Leiterbahnkurven zu l6schen.

~Selektiertes” wandelt alle selektierten Leiterbahnen in Luftlinien um. Linien, die zu Makros gehoren (z.B. der
Bestlckungsdruck), werden nicht aufgeldst.

7.6 Plazieren

7.6.1 Pin
Funktion: Lotaugen plazieren
Befehl: PIN (AuBendurchmesser, Bohrdurchmesser, Form)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen Loétaugen auf der Platine plaziert werden. Durch Klicken mit der
linken Maustaste werden sie unabhangig vom aktuell angewahlten Layer immer auf dem Layer ,L6tauge”
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abgesetzt. Mit der rechten Maustaste kann die Pin-Form verandert werden. Es erscheint ein Pop-Up-Mend,
Uber die die Pin-Form ausgewéhlt werden kann. Auf3en- und Bohrdurchmesser werden im Hauptmeni
.Element” festgelegt (Kap. Off). Die Pins besitzen noch keine Namen.

Dem Pin-Befehl kdnnen drei weitere Parameter folgen. Sie geben den Auf3en- und Bohrdurchmesser sowie
die Pin-Form an. LétaugengrofRen, die haufig bendtigt werden, kénnen so im Seitenmeni von lhnen definiert
werden und sind auf Knopfdruck abrufbar. Werte, die per Pop-Up-Menl erfragt werden sollen, kdnnen mit
einem Fragezeichen erzeugt werden. Siehe auch Kapitel Off.

Beispiele:
PIN 50Mil 24Mil OCTAGON
Achteckiges Létauge, 50 Mil AuBendurchmesser, 24 Mil Bohrdurchmesser.

PIN ? 24Mil ?
AuBBendurchmesser per Pop-Up-Menli erfragen, 24 Mil Bohrdurchmesser, Pin-Form per Pop-Up-Menii erfra-
gen.

PIN 50Mil 24Mil
50 Mil AuBendurchmesser, 24 Mil Bohrdurchmesser, Pin-Form entsprechend der aktuellen Einstellung.

@ Verwenden Sie als Létaugen in Platinen mdéglichst nur Makros und nicht einzelne Pins!

7.6.2 Via
Funktion: Durchkontaktierung setzen
Befehl: VIA (AuRRendurchmesser, Bohrdurchmesser, Form)

Beschreibung: Mit dieser Funktion lassen sich Vias (Durchkontaktierungen) auf die Platine setzen. Sie wer-
den unabhéangig vom aktuell angewahlten Layer immer auf dem Layer ,Durchkontaktierung” plaziert. Mit der
rechten Maustaste kann die Via-Form verandert werden. Auf3en- und Bohrdurchmesser sind im Hauptmeni
.Elemente” festgelegt.

Weitere Hinweise finden Sie im vorherigen Kapitel ,Pin“. Auch hier kénnen durch die Angabe weiterer Para-
meter Auf3en-, Bohrdurchmesser und die Form bestimmt werden.

Vias werden automatisch beim Layerwechsel in den Funktionen ,Linie* oder ,Routen” gesetzt. Sie brauchen
also diese Funktionen nicht zu verlassen, um Vias zu plazieren.

7.6.3 SMD-Pad
Funktion: SMD-Pad plazieren
Befehl: SMD (?, Breite Hohe)

Beschreibung: Mit der linken Maustaste konnen SMD-Pads auf der Platine plaziert und mit der rechten
Maustaste gedreht werden. Sie werden auf dem aktuell angewahlten Layer abgesetzt. Die Pad-GroR3e ist im
Hauptmeni ,Elemente” festgelegt (Kap. 6.5.8). Die Pads besitzen noch keine Namen.

Dem SMD-Befehl konnen zwei weitere Parameter folgen. Sie geben die Breite und Hohe des Pads an. SMD-
Grol3en, die haufig bendtigt werden, kdnnen so im Seitenmeni von lhnen definiert werden und sind auf
Knopfdruck abrufbar. Werte, die per Pop-Up-Ment erfragt werden sollen, kdnnen mit einem Fragezeichen
erzeugt werden. Siehe auch Kapitel Off.

Beispiele:

SMD 50Mil 25Mi
SMD-Pad, 50 Mil Breite, 25 Mil H6he.

SMD ?
SMD-Pad, Abmessungen per Pop-Up-Menii erfragen.

Verwenden Sie als SMD-Pads in Platinen méglichst nur Makros und nicht einzelne Pads!

7.6.4 Kreis
Funktion: Kreis plazieren
Befehl: CIRCLE

Beschreibung: Mit dieser Funktion konnen Kreise auf dem aktuellen Layer plaziert werden. Dazu wird mit
dem ersten Anklicken der Mittelpunkt definiert. Der Kreisdurchmesser kann durch Verschieben mit der Maus
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festgelegt werden. Mit der rechten Maustaste kann bestimmt werden, ob der Kreis geflillt oder leer ist. Leere
Kreise besitzen eine Linienstéarke, die der aktuell eingestellten Linienbreite entspricht (Kap. 6.5.1)

7.6.5 Rechteck
Funktion: Rechteck plazieren
Befehl: RECTANGLE

Beschreibung: Mit dieser Funktion kénnen Rechtecke auf dem aktuellen Layer plaziert werden. Mit ihnen
konnen z.B. groRflachige Kupferflachen oder Sperrflachen fiir den Autorouter erzeugt werden. Rechtecke
kdnnen nicht in Signale eingebunden werden.

7.6.6 Text
Funktion: Text plazieren
Befehl: TEXT

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion erscheint eine Dialogbox, in der Text sowie die weiteren Tex-
teigenschaften bestimmt werden kénnen. Scooter-PCB arbeitet mit allen TrueType-Fonts, die in lhrem Win-
dows-System verflgbar sind.

Textbearbeitung |
Text:
Font:
Albertus Extra Bold =+ Attribut: | Normal j
Albertus Medium | Winkel: ||]_|] i’
Algerian -
American-Uncial-Norm: [ Text spiegeln
indmmt.::ﬂaus [ rechtshiindig
ntique Olive Beispiel:
ArchitectUS EISPIE: o
Arial Rounded MT Bold
AvantGarde Bk BT Scooter-PCB
AvantGarde Md BT
BalletEngravedUs d x”‘bhmh

Text:
In dieser Zeile kann der maximal 59 Zeichen lange, einzeilige Text eingegeben werden.

GroBie:
In diesem Eingabefeld kann die Textgréf3e angegeben werden. Textgrof3en bis 1.000 Zoll sind moéglich.

Font:
In dieser Listbox werden alle verfugbaren TrueType-Fonts angezeigt. Durch Anwéhlen wird die gewunschte
Schriftart festgelegt. Bei der Ausgabe der Platine im Gerber-Format werden Texte als Vektorfont ausgege-
ben.

Einheit:
Umrechnung der Mal3einheit der Schriftgrof3e.

Attribut:
Hier kbnnen die Schriftattribute Normal, Fett, Kursiv und Fett + Kursiv eingestellt werden.

Winkel:

Einstellung der Textdrehung von 0 bis 360 Grad. Texte kdnnen auch beim Plazieren mit der rechten Mausta-
ste in 90-Grad-Schritten gedreht werden. Nach viermaligem Betatigen der rechten Maustaste erfolgt eine
Umschaltung zwischen gespiegelter und nicht gespiegelter Schrift.

Text spiegeln:
Scooter-PCB erkennt automatisch tber den aktuell eingestellten Layer, ob gespiegelte oder nicht gespiegelte
Schrift notig ist. Bei Bedarf kann man diese Einstellung andern.



Das Seitenmeni 7-9

Rechtsblindig:

Hier kbnnen Sie festlegen, ob der Text rechts- und linksbiindig zu handhaben ist. Bei linksbiindigem Text
befindet sich der Textursprung links vor dem ersten Buchstaben, bei rechtsbiindigem rechts vom letzten
Buchstaben. Man sollte méglichst linksbiindige Texte verwenden.

Beispiel:
In diesem Fenster wird ein Beispieltext entsprechend den aktuellen Einstellungen angezeigt. Die dargestellte
TextgroRe entspricht der TextgroR3e, wie sie der aktuell eingestellten VergroR3erung der Platine entspricht.

Mit Anklicken von ,OK" kann der Text auf der Platine plaziert werden.

Scooter-PCB gibt Warnhinweise, falls man z.B. versucht, einen nicht gespiegelten Text auf der Lotseite zu
plazieren. Nachtréagliches Spiegeln von Texten ist auch mit der Funktion ,Andern / Text spiegeln“ mdglich
(Kap. 6.6.5).

Will man seine Platinen oder Makros weitergeben, so sollte man darauf achten, da3 man nur Schriftarten
verwendet, die auch auf anderen Rechnern vorhanden sind. Will man ganz sichergehen, so sollte man die
Schriftarten ,Arial* oder ,Times New Roman“ verwenden.

7.6.6.1 Schliisselworter

Es gibt spezielle Texte, die eine besondere Funktion haben. Mit ihnen kann man z.B. die aktuelle Zeit, das
Datum oder den Layernamen ausgeben lassen. Die Schliisselwdrter fangen alle mit einem vorangestellten ‘#
an.

#CURRENT DATE aktuelles Datum der Ausgabe (Druck)

#CURRENT TIME aktuelle Uhrzeit der Ausgabe

#CURRENT _DATE_TIME aktuelles Datum und aktuelle Uhrzeit

#CREATION_DATE Datum, an dem die Platine erzeugt wur-
de

#CREATION TIME dito, aber nur Uhrzeit

#CREATION _DATE_TIME |dito, Datum und Uhrzeit

#LAST_SAVE_DATE Datum, an dem die Platine zuletzt ge-
speichert (geandert) wurde

#LAST SAVE TIME dito, aber nur Uhrzeit

#LAST SAVE_DATE_TIME |dito, aber Datum und Uhrzeit

#LAYERNAME Layername, auf dem der Text plaziert ist

Da Scooter-PCB die Texte (Zeit, Datum, Layername) nur bei der Ausgabe (Bildschirm, Drucker, Plotter) be-
stimmt, intern aber weiterhin die Schlisselworter verwendet, sind Unterschiede in der Textlange die Regel.
Der Design-Rule-Check findet z.B. Konflikte oder die Fangfunktion reagiert bei diesen Texten nicht am Tex-
tende.

7.6.7 Nullpunkt
Funktion: Nullpunkt plazieren
Befehl: ORIGIN

Beschreibung: Mit dieser Funktion kann das Nullpunktkreuz mit der Maus verschoben werden. Die rechts
oben angezeigten Mauskoordinaten beziehen sich auf diesen Nullpunkt. Der Nullpunkt kann fir Entfer-
nungsmessungen und Ursprungsangaben fir Makros verwendet werden. Weitere Aufgaben hat er nicht.

7.7 Verbinden

7.7.1 Routen
Funktion: Manuelles Routen einer Luftlinie
Befehl: ROUTE (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Diese Funktion dient dazu, Luftlinien in Leiterbahnen umzuwandeln. Dazu wéhlt man die
gewtnschte Luftlinie mit der Maus an. Genau wie bei der Funktion ,Linie* (Kapitel 7.7.2) kénnen nun Leiter-
bahnen mit der Maus verlegt werden. Der einzige Unterschied ist, dal’ das eine Ende der Luftlinie mitgefiihrt
wird, wahrend das andere Ende am Zielpunkt bleibt.
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Das Signal gilt als verdrahtet, wenn die Luftlinie eine Leiterbahn oder ein Létauge trifft, welches zum anderen
Ende der Luftlinie gehort. Es ist also nicht unbedingt nétig, das Ende der Luftlinie zu erreichen. Ist ein Ziel
erreicht. wird die Luftlinie geléscht, und Sie kénnen die nachste mit der Maus anwéhlen.

Will man Elemente verdrahten, die nicht auf dem Raster liegen (z.B. Létauge eines Sub-D Steckers), so
beginnt man mit dem Routen an diesem Element. Der Anfangspunkt liegt dann genau auf dem Element,
wahrend der Zielpunkt auf dem Raster liegt.

Wie im nachsten Kapitel beschrieben, kdnnen Sie auch als Parameter eine Leiterbahnbreite angeben.

7.7.2 Linie
Funktion: Linien verlegen
Befehl: WIRE (?, Zahlenwert)

Beschreibung: Mit dieser Funktion werden Linien-Elemente auf dem aktuell eingestellten Layer plaziert. Mit
der linken Maustaste wird der Startpunkt festgelegt. Durch Verschieben der Maus wird die Leitung in die ge-
wuinschte Richtung gelegt. Nochmaliges Driicken der linken Maustaste bewirkt, dal3 die Linien-Elemente
Ubernommen werden. Die momentane Position dient gleichzeitig als Startpunkt fur weitere Linien. Sind beim
Driucken der linken Maustaste Start- und Zielpunkt identisch, so wird das Verlegen abgebrochen. Es kann
dann ein neuer Startpunkt gewahlt werden.

Mit der rechten Maustaste kann der Knickwinkel bei der Verlegung der Segmente eingestellt werden. Zur
Auswahl der Leiterbahnform erscheint eine Dialoghox mit folgenden Auswahiméglichkeiten:

Linienwinkel

i EIHEIEEIEEIHEE

1. beliebiger Winkel

2-3. rechtwinklig

4-5. 45-Grad-Abwinkelungen

6-7. rechtwinklig mit 45-Grad-Ecken

8-9. rechtwinklig mit ,runden” Ecken

10-11. ,runde” 45-Grad-Abwinkelungen

12. Ubergang zwischen verschiedenen Linienbreiten

Um Ubergénge zwischen verschiedenen Leiterbahnbreiten durchzufiihren, ist das rechte Symbol zu verwen-
den. Man klickt den Startpunkt an und wahlt, wahrend die Funktion noch aktiv ist, die gewiinschte Zielleiter-
bahnbreite mit der Funktion ,Element / Linienbreite”. Hiermit konnen z.B. kurze Durchfiihrungen von breiten
Leiterbahnen zwischen IC-Pins geschaffen werden.

Runde Leiterbahnen sollten nur verwendet werden, wenn es die Schaltung erfordert (z.B. fur UHF, Mikrowel-
len usw.). Sie eignen sich auch gut, um Bauteilumrisse zu zeichnen (z.B. Halbkreise). Runde Leiterbahnen
werden aus vielen kleinen Leiterbahnstiicken zusammengesetzt. Solche Leiterbahnen kénnen nur aufwendig
verschoben werden. Zum L&schen sollte die Funktion ,Rip-Up“ verwendet werden.

Mit der Space-Taste kann wahrend des Routens der Leiterbahnzug umgeklappt werden. Die Art der Leiter-
bahnform kann mit der Return-Taste angewahlt werden. Es muf3 also nicht unbedingt die Dialogbox aufge-
rufen werden. Wird wahrend des Verlegens der Layer gewechselt, so werden automatisch Vias gesetzt.

Der Linien-Befehl erlaubt auch die Ubergabe eines Parameters. Wird ein Fragezeichen angegeben, so er-
scheint vor dem Verlegen ein Pop-Up-Men(, aus dem eine geeignete Leiterbahnbreite ausgewéhlt werden
kann. Wird als Parameter ein Zahlenwert angegeben, so wird dieser als Leiterbahnbreite ibernommen. Oft
bendtigte Leiterbahnbreiten kénnen so durch eigene Seitenmendeintrage frei definiert werden. Die Uber-
nommene Leiterbahnbreite verandert gleichzeitig die globale Leiterbahnbreite im Hauptmendi.

Mit der Linien-Funktion kdnnen keine Luftlinien erzeugt werden. Hierzu ist die Funktion ,Luftline* zu verwen-
den.
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7.7.3 Luftlinie
Funktion: Luftlinien erzeugen
Befehl: SIGNAL

Beschreibung: Bei sehr kleinen Platinen lohnt es oft nicht, extra eine Verbindungsliste zu erzeugen, die die
wenigen Bauteile mit Luftlinien verbindet. Zur direkten Eingabe der Luftlinien mit der Maus dient diese Funkti-
on.

Mit der linken Maustaste werden die Verbindungen zwischen den Bauteilen der Reihe nach hergestellt. Mit
der rechten Maustaste wird das Verlegen einer Luftlinie abgebrochen. Mit der linken Maustaste kann nun ein
neues Signal erzeugt werden. Die erzeugten Verbindungen werden automatisch auf dem Layer ,22: Luftlinie”
plaziert.

Wird beim Verlegen ein Kontakt zu einem anderen Signal hergestellt, so erscheint eine Alarmbox mit der
Meldung eines moglichen Kurzschlusses. Es wird nachgefragt, ob die Verbindung durchgefiihrt werden soll.

Da einige Bauteile vom 0.050 Zoll-Raster abweichen, besitzt ,Signal“ einen Fangmechanismus, der dafir
sorgt, dal’ der Pin exakt getroffen wird. Es kénnen nur Verbindungen zwischen Pins und SMD-Pads herge-
stellt werden. AnschlieBend kdnnen diese Luftlinien mit der Funktion ,Routen” in Leiterbahnen umgewandelt
werden (Kap. 7.7.1).

7.7.4 Linie teilen
Funktion: Linien teilen
Befehl: SPLIT

Beschreibung: Mit dieser Funktion ist es mdglich, Linien zu teilen, sofern es sich nicht um Luftlinien oder
Makro-Elemente handelt. Verwenden kann man die Funktion z.B., wenn man in einer bereits verlegten Lei-
terbahn zusétzliche Abwinkelungen einbauen will.

Leiterbahnen, die von der Seite angeroutet werden, werden automatisch geteilt. Voraussetzung ist jedoch,
dal beide Leiterbahnen genau auf den Rasterpunkten liegen.

7.8 Name
Funktion: Makro, Pin/SMD-Pad oder Signal einen Namen geben.
Befehl: NAME (?, MAC, PIN, SIGNAL)

Beschreibung: Mit dieser Funktion kdnnen Sie Bauteilen, Pins bzw. SMD-Pads oder Signalen einen Namen
geben. In der Grundeinstellung des Seitenmenis wurden die Funktionen als Einzeleintrage definiert. Eine
genauere Beschreibung finden Sie dort (Kap. 7.8.1 bis 7.8.3).

7.8.1 Bautell
Funktion: Makronamen andern.
Befehl: NAME MAC

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion klicken Sie mit der linken Maustaste auf ein Element des Ma-
kros, dessen Namen Sie andern wollen. Es erscheint dann folgende Dialogbox:

Bauteil-Beschreibung
Bauteil-Nr: 13 *-Position: 49350Mil ‘Y-Position: 1950Mil

Name: I ;I

Wert: |D|325, female

Datei 1: I Auswahl... |
Datei 2: I Auswrahl... |

Info 1: |

Info 2: |

Info 3: | o
Info 4: | |J /
Info 5: | - xx«bhruch
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In der obersten Zeile finden Sie Informationen tber die Ursprungskoordinaten des aktuellen Bauteils.

Name:

Hier kdnnen Sie den Bauteilnamen eintragen bzw. andern (z.B. IC1). Namen sollten mit einem Buchstaben
anfangen, keine Leerzeichen enthalten und grof3 geschrieben werden. Sollte der Bauteilname bereits schon
vergeben sein, so erhalten Sie beim Verlassen der Dialoghox eine Warnmeldung.

Wert:
Hiermit kdnnen Sie den Wert eines Makros eintragen (z.B. 4.7k).

Datei 1,2:
Diese Eingabefelder sind fur zukunftige Erweiterungen gedacht und sollten noch nicht verwendet werden.
Z.B. kann man hier auf eine EPROM oder JEDEC-Datei verweisen, die zu diesem Bauteil gehort.

Info 1...5:

Auch diese Eingabefelder sind fur zukinftige Erweiterungen gedacht und sollten noch nicht verwendet wer-
den. Z.B. kann man hier zuséatzliche Bauteilinformationen angeben (Bestellnummer, Werte fur Schaltungssi-
mulatoren).

Will man mehrere Bauteile &ndern, so kann man diese auch tber den seitlichen Scrollbalken erreichen. Eine
Sicherheitsabfrage Uberprift, ob die gednderten Daten Ubernommen werden sollen.

7.8.2 Pin, SMD-Pad
Funktion: Pin- bzw. SMD-Pad-Namen andern.
Befehl: NAME PIN

Beschreibung: Nach Anwahl dieser Funktion kénnen Sie die Bezeichnung von Pins und SMD-Pads andern.
Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den gewulnschten Pin bzw. das SMD-Pad. Es erscheint folgende

Dialogbox:
Pin/SMD-Name K|
Name: |1|
—Erweiterte Eigenschaften
ERC-Typ: |Dun't care j|
Offset-X: [25Mil -x;II]MiI
TextgriBe: [somit = linkshiindig V i
Textwinkel:[0 ¢ rechtsbiindig
[ Mame immer unsichtbar xﬁ-hhruch
Name:

In dieses Eingabefeld kénnen Sie den gewlinschten Pin-Namen eingeben. Die Lange ist auf 19 Zeichen be-
grenzt. Ein Pin-Name sollte keine Leerzeichen enthalten und mit einem Buchstaben oder einer Zahl begin-
nen.

Besitzt ein Pin keinen Namen, so schlagt Scooter-PCB automatisch eine Pin-Nummer vor, die immer um
eins erhoht wird. Auf diese Weise kdnnen Bauteilpins schnell durchnumeriert werden.

Erweiterte Eigenschaften:
Die erweiterten Eigenschaften bieten Moglichkeiten, die flr ein spéateres Schaltplanprogramm bendtigt wer-
den.

T

— Wer mochte, kann auch jetzt schon Schaltplane mit Scooter-PCB erstellen und die Verbindungsliste per
.Datei / Export / VBL" ausgeben. Natirlich werden noch keine Busse oder Querverweise unterstiitzt.
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ERC-Typ: (noch nicht untersttitzt)
Hier kdnnen Sie einem Pin einen Status fiir einen Electrical-Rule-Check geben. Es stehen folgende Werte
zur Auswahl:

Don’t care Es spielt keine Rolle, womit dieser Pin verbunden
wird.

Analog Der Pin ist in einem analogen Signal zu verwenden
(z.B. Verstarkereingang).

Input Digitaler Eingangspin.

Input-Output | Bidirektionaler digitaler Port.

Output Digitaler Ausgang.

Open Collector | Digitaler Open-Collector-Ausgang

Power Stromversorgung.

Offset-X, -Y:

In diesem Eingabefeld geben Sie die Verschiebung des Pin-Namen-Textes relativ zum Pin an.

Textgrof3e:
Hier wird die Textgréf3e des Pin-Namens angegeben.

Textwinkel:
Hier wird die Drehung des Pin-Namen-Textes definiert. Es sind nur die Werte 0, 90, 180 und 270 Grad mdg-
lich.

Linksbiindig, rechtsblindig:

Diese Felder bestimmen, ob der Pin-Name links- oder rechtsbiindig ausgegeben werden soll. Bei linksbindi-
gem Text befindet sich der Ursprung links unterhalb des ersten, bei rechtsbhiindigem Text rechts unterhalb
des letzten Buchstabens (bei Textwinkel 0 Grad). Dies ist im Zusammenhang mit dem Offset zu beachten.

Name immer unsichtbar:

Pin-Namen werden nur angezeigt, wenn der Layer ,20: Pinname" eingeblendet ist. Ist dieses Feld markiert,
wird der Pin-Name jedoch nicht angezeigt. In einem Schaltplan sind die Pinbezeichungen bei einem Wider-
stand relativ unwichtig. In diesem Fall kann man die Pin-Namen auf diese Weise ausblenden.

Jeder neu plazierte Pin hat einen Standard Pin-Namen Offset-X von 25 Mil, Offset-Y von 0 Mil, ist 50 Mil hoch
und linksbuindig. Bendtigt man mehrere Pins mit einer anderen Einstellung, so nimmt man diese Einstellun-
gen an einem Pin vor und kopiert ihn mehrfach mit der Funktion ,Kopieren* (Kap. 7.4.4). Wenn man dem
ersten Pin noch keinen Namen geben hat, wird beim Durchnumerieren der kopierten Pins automatisch die
Pinnummer hochgezahlt.

7.8.3 Signal
Funktion: Signal-Namen &andern.
Befehl: NAME SIGNAL

Beschreibung: Hiermit kdnnen Signalen Namen zugewiesen werden. Dazu wird einfach ein Signalelement
angewahlt. In der darauffolgenden Dialogbox kann der max. 19 Zeichen lange Name eingegeben werden.
Signalnamen durfen keine Leerzeichen enthalten und muissen mit einem Buchstaben anfangen. Sollte der
Signalname bereits vergeben sein, so erscheint eine Warnmeldung.

7.8.4 Information
Funktion: Informationen Uber ein Element anzeigen.
Befehl: INFORMATION

Beschreibung: Oftmals méchte man wissen, wie grof3 ein Element ist oder zu welchem Signal es gehort.
Wenn Sie mit dieser Funktion ein Element selektieren, so bekommen Sie samtliche Informationen dartber in
einer Dialogbox dargestellt.
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Informationen uber Elemente

Element-Typ: Pin Layer-Nr.: 17
Bauteil: J2 Signal: NOOOS59
X0: 1760Mil Y0: 1580Mil
' AulBlend.: 55Mil Form: Kreis
' Innend.: 24Mil Name: 32

VDH

Werte, die ein Markierungsfeld besitzen (in diesem Beispiel Au3en- und Innendurchmesser), kbnnen mit der
Maus markiert werden. Diese Werte werden dann als aktuelle Einstellungswerte Gbernommen (z.B. Lotau-

gengroRe, Leiterbahnbreite, usw.).

7.9 Bibliothek

Die hier angegebenen Bibliotheken sind als Beispiele zu verstehen, wie man sich das Laden von Bauteilen
erleichtern kann. Es wird hier von der Angabe eines Pfadparameters Gebrauch gemacht, wie es in Kapitel

6.1.2 Punkt 4 beschrieben ist.

Sie kénnen weitere Menlpunkte nach lhren Wiinschen einfligen. Weitere Hinweise finden Sie auch in Kapitel

3.11.
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8 Verbindungslisten

Verbindungslisten dienen dazu, Scooter-PCB mitzuteilen, welche Verbindungen hergestellt werden mussen.
Sie kénnen mit den beiden nachfolgend beschriebenen Verfahren erzeugt werden.

8.1 Verbindungslisten mit Schaltplanprogramm erzeugen

In der derzeitigen Version von Scooter-PCB sind die Schaltplanfahigkeiten des Programmes begrenzt.
Scooter-PCB unterstitzt z.Z. weder Busse, Querverweise noch Symbole fir Masse und Stromversorgung.
Scooter-PCB ist aber in der Lage, Verbindungslisten einzulesen, die von anderen Schaltplanprogrammen
erzeugt worden sind. Die Verbindungslisten missen im gangigen Multiwire-Format vorliegen.

Beispiel fur eine Multiwire-Datei:

N0O0046 Ic1 19
N00046 c2 2

N00046 Q1 2
N00045 IC1 18
N0O0045 Ci 2

N00045 Q1 1

-1

Multiwire-Dateien sind dreispaltige ASCII-Dateien. In der ersten Spalte befindet sich der Signalname, in der
zweiten der Bauteilname und in der dritten der Pinname. Zwischen den Spalten befindet sich ein Tabulator
oder Leerzeichen. Das Dateiende wird mit der Zahl ,-1" markiert.

Eine Multiwire-Datei (Endung ,.MLT") kann mit dem Menupunkt ,Datei / Importieren* eingelesen werden
(Kap. 6.1.5.2).

8.2 Verbindungslisten mit NetList generieren

Fur den Fall, dal3 einem kein Schaltplanprogramm zur Verfigung steht, kbnnen auch Verbindungslisten mit
Hilfe des Netzlistengenerators ,NetList* erzeugt werden.

Zur Beschreibung einer Verbindungsliste wurde eine Verbindungslistensprache entwickelt, die eine einfache
Beschreibung der Netze ermdglicht. NetList ist ein Ubersetzer, der diese Dateien in das Multiwire-Format
Ubersetzt, so dald sie in Scooter-PCB eingelesen werden kénnen. Verbindungslistendateien haben die En-
dung ,.VBL".

Dieses Verfahren hat folgende Vor- und Nachteile:

+ Maeist schneller als das Zeichnen mit einem Schaltplanprogramm,
Einfaches Erzeugen von Bussen,

Warnungen bei nicht angeschlossenen Pins (vergessene Signale),
Warnungen bei Verbindung von zwei verschiedenen Signalen,
Ausgabe einer sortierten Bauteil-Pin-Liste,

- Spatere Anderungen sind meist aufwendiger durchzufiihren.

+ + + +

8.3 Programmstart

NetList wird durch Doppelklicken auf das NetList-lcon in der Programmgruppe ,Scooter-PCB* gestartet. Es
erscheint folgendes Programmfenster:
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& Netzlisten-Generator =] E3
Datei Bearbeiten Ubersetzen Fenster  Hilfe

£ Editor: NONAME .VBL M =] S || B Bauteil/Pin-Liste: NONAME.PRT

I Bl

1] A
Bl Verbindungsliste: NONAME MLT M=l E || B8 Meldungen: NONAME .ERR

Im Arbeitsbereich befinden sich 4 Fenster. Sie haben folgende Funktionen:
Editor: Ist das Eingabefenster, in dem Sie die Verbindungen eingeben und bearbeiten.

Verbindungsliste: In diesem Fenster wird die erzeugte Multiwire-Netzliste angezeigt. Sie ist nach Signalna-
men sortiert.

Bauteil/Pin-Liste: In diesem Fenster wird die erzeugte Netzliste nach Bauteilen und innerhalb von Bauteilen
nach Pinnummern sortiert. So kann man leicht Uberpriifen, ob Signale vergessen worden sind.

Meldungen: In diesem Fenster werden mdgliche Fehler und Warnungen ausgegeben.

8.4 Arbeiten mit NetList

Laden Sie als Beispiel die Datei ,8031.VBL* mit dem Meniipunkt Datei / Offnen . Sie kénnen den Quelltext im
Editorfenster bearbeiten. Um den Quelltext zu Uibersetzen, rufen Sie die Funktion Ubersetzen / Ubersetzen
auf, oder driicken Sie die Taste F2. Das Ubersetzungsergebnis finden Sie nun in den Fenstern Verbindungs-
liste und Bauteil/Pin-Liste.

Im Fenster Meldung wird auch gleich ein mdglicher Fehler angezeigt. Pin 9 von IC1 ist mit zwei verschiede-
nen Signalen verbunden. Um festzustellen, wo im Quelltext dieser Pin zweimal verwendet wurde, klicken Sie
mit der Maus einfach auf die Fehlerzeilen. Der Cursor im Editor-Fenster springt unmittelbar in die Textzeilen,
wo der Pin verwendet wird.

Dies funktioniert auch, wenn Sie mit der Maus in eine Zeile der Fenster Verbindungsliste oder Bauteil/Pin-
Liste klicken. Der Cursor springt in die entsprechenden Zeilen. Probieren Sie dies einmal aus.

Als néachstes soll Uberprift werden, ob Signale in der Verbindungsliste vergessen worden sind. Klicken Sie
das Fenster Bauteil/Pin-Liste an. In der ersten Spalte sehen Sie die Bauteile in sortierter Reihenfolge, in der
zweiten Spalte den Pinnamen und als drittes den Signalnamen. Hier kénnen Sie Uberprifen, ob die ange-
zeigte Pinanzahl mit dem echten Bauteil Ubereinstimmt. Wenn z.B. bei einem Widerstand nur ein Pin ange-
zeigt wird, wurde etwas vergessen.

Was auch festgestellt wurde, ist, daf? IC1 Pin 9 mit zwei verschiedenen Signalen verbunden ist, aber auch,
dal3 Pin 16, 17 und 27, 28 nicht angeschlossen sind. Anhand des Schaltplans sollten Sie Uberprifen, ob dies
richtig ist.

Das Speichern der Verbindungsliste, Bauteil/Pin-Liste und Meldungen erfolgt automatisch nach dem Uber-
setzen. Er werden die Dateiendungen ,,.MLT", ,.PRT“ und ,.ERR" verwendet.

Die Verbindungsliste im Editor missen Sie aber mit den Befehlen ,Datei / Speichern” oder ,Datei / Speichern
unter...” selber sichern!

8.5 Die Verbindungslistensprache

Nachdem die Arbeit mit Netlist beschrieben wurde, geht es nun um die verwendete Verbindungslistenspra-
che.
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Mit dieser Sprache kdnnen Einzel- und Busverbindungen definiert werden. Zur Beschreibung der Sprache
werden im folgenden Syntax-Diagramme verwendet.

Kommentare: Kommentare sind in geschweifte Klammern zu setzen. Sie kdnnen beliebig lang sein und Uber
mehrere Zeilen gehen.
Beispiel;  {Fexrrrmiddkktiiiokok
* Das ist ein Kommentar *

*% * * *% * * }

Trennzeichen: Trennzeichen sind alle Zeichen mit einem ASCII-Wert<=32, also z.B. SPACE, TAB, CR, LF,
d.h. die Sprache ist nicht zeilengebunden. Das Ende einer Einzel- oder Busverbindung wird mit einem
Semikolon markiert.

Name: Es gibt Pin-Namen, Bauteil-Namen und Signal-Namen. Sie bestehen aus max. 8 Zeichen und dirfen
keine Trennzeichen enthalten. Der Pin-Name ist natirlich auch fir SMD-Pads giltig. Grof3- und Klein-
schreibung wird ignoriert. Auch Zahlen kénnen verwendet werden
Beispiele: Anode, 19, IC11, GND

Pin-Auswahl: Eine Pin-Auswahl beschreibt eine Menge von Pins. Dies kann ein einzelner Pin sein (z.B. Pin
5), mehrere Pins (z.B. Pin 6 und 9) oder eine zusammenhangende Folge von Pins (z.B. Pin 10 bis 15).
Das Syntax-Diagramm einer Pin-Auswahl sieht wie folgt aus:

Pin-Auswahl:

Syntax-Diagramme kénnen sehr einfach gelesen werden. Stellen Sie sich vor, die Linien seien Eisenbahn-
schienen, die von lhnen abgefahren werden kénnen. Am Anfang steht die Lokomotive auf dem Pfeil am lin-
ken Rand. Auf dem Weg zum rechten Pfeil treffen Sie auf die Symbole, die im Text erscheinen sollen. Ab-
biegen kdénnen Sie an den Weichen immer nur in Fahrtrichtung. Sie kénnen also nicht vom Symbol ,[, zum
Symbol ,,,“ fahren.

Glltige Beispiele:

[1,4] steht fiir die Pins 1 und 4 eines Bauteils
[E,B,C] steht fiir die Pins E, B und C eines Bauteils
[1-5] steht flir die Pins 1 bis 5 eines Bauteils

[5-1,GND,7]  stehtfiir die Pins 5, 4, 3, 2, 1, GND und 7.

Die Reihenfolge ist wichtig bei Busverbindungen (siehe unten).

Bauteil-Auswahl: Eine Bauteil-Auswahl beschreibt eine Menge von Bauteilen. Das Syntax-Diagramm einer
Bauteil-Auswahl:

Bauteil-Auswabhl:

Bauteil-Name

%
Beispiele:
IC[1,4] steht fir die IC1 und IC4
R[1-5] steht fur die R1, R2, R3, R4 und R5
C[3-1,6] steht fur die C3, C2, C1 und C6

Wichtig: Zwischen den Textelementen innerhalb einer Bauteil-Auswahl dirfen sich keine Leerzeichen befin-
den, d.h. es muR alles zusammenhangend geschrieben werden!
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8.5.1 Einzelverbindungen

Eine Einzelverbindung ist eine Verbindung, die ein gemeinsames elektrisches Potential aufweist, wie z.B. die
Masse-Leitung ,GND" oder eine Verbindung zwischen einem Widerstand und einem Kondensator.

Das Syntax-Diagramm einer Einzelverbindung sieht wie folgt aus:

Einzelverbindung:

BA = Bauteil-Auswahl PA = Pin-Auswabhl T = Trennzeichen
BN = Bauteil-Name PN = Pin-Name

Erlduterung: Einer Einzelverbindung kann ein Signal-Name zugewiesen werden wie z.B. ,GND". Es folgt die
Angabe eines Bauteil- und eines Pin-Namens als Startpunkt des Signals. Das anschlieRende Gleich-
heitszeichen symbolisiert das gleiche Potential des nun folgenden Bauteilanschlusses. Er kann mit drei
verschiedenen Methoden beschrieben werden:

1. Bauteil-Auswahl ,Pin-Name: z.B. IC[1-8] 3, T[1,7-8] E
2. Bauteil-Name, Pin-Name: zB.IC12,T2E,D1A
3. Bauteil-Name, Pin-Auswahl: z.B. IC1 [1-3], T1 [E]

Beispiele fiir Einzelverbindungen:
R11=T2B;
Pin 1 von Widerstand R1 mit Basis von Transistor T2 verbinden.

,GND*IC1 7 =IC2 3 = IC8[1,4] = R[3-5] 2;

Das ,GND"“-Signal wird gebildet durch IC1 Pin 7, IC2 Pin 3, IC8 Pin 1, IC8 Pin 4, R3 Pin 2, R4 Pin 2 und
R5 Pin 2.

@ Zur Unterscheidung von einer Busverbindung muf3 am Anfang einer Einzelverbindung immer ein Bauteil- und
Pinname stehen. Eine Bauteil- oder Pinauswahl ist nicht erlaubt!

8.5.2 Busverbindungen

Bei einer Busverbindung werden, ausgehend von einem Bauteil, mehrere Verbindungen zu einem oder meh-
reren anderen Bauteilen gelegt. Das Syntax-Diagramm einer Busverbindung:

Busverbindung:

O—1eN T PAF~—()

BN = Bauteil-Name PA = Pin-Auswahl T = Trennzeichen

Beispiel 1: Parallelschalten zweier Transistoren

T1[E,B,C] = T2 [E,B,C];

Eine andere Anwendung ist z.B. das Verknipfen von Adressleitungen von Speicherbausteinen.
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Beispiel 2: Adressleitungen von drei 41256 DRAMSs verbinden
IC1[1,5-7,9-13]=1C2[1,5-7,9-13] = IC3 [1,5-7,9-13];

Es kdnnen auch Busse zwischen Bauteilen verlegt werden, die eine unterschiedliche Pinbelegung haben,
z.B. ein RAM und ein Mikroprozessor. Wichtig ist, daf3 bei allen Bauteilen die gleiche Anzahl von Pins ange-
geben wird.

Beispiel 3: Datenleitungen eines 8031 Mikrocontrollers mit einem 2764 EPROM und einem Latch 74LS373
verbinden

IC1 [32-39] = IC2 [19-15,13-11] = IC3 [4,14,7,13,8,17-18,3];

Verbunden wird:

IC1 IC2 [ox]
32 19 4
33 18 14
34 17 7
35 16 13
36 15 8
37 13 17
38 12 18
39 11 3

8.6 Ubersetzungsfehler

Sollte der Ubersetzer Fehler entdecken, so wird die Ubersetzung unterbrochen und die fehlerhafte Stelle mit
einem Hinweis angezeigt. Ein derartig einfacher Ubersetzer ist leider nicht immer in der Lage, die richtigen
Fehlerursachen anzuzeigen. Ein einzelner Fehler erzeugt meist eine Vielzahl weiterer Fehlermeldungen. Man
sollte immer versuchen, den ersten Fehler zu finden und dann neu ubersetzen.

Haufige Fehlerquellen sind:

e Semikolon vergessen,

e Einzel- oder Busverbindung beginnt mit einer Bauteilauswabhl,
e Bauteil-Auswahl und Pin-Auswahl wurden zusammen benutzt.

8.7 Verbindungsliste einer Beispielschaltung
Anhand einer kleinen Beispielschaltung soll das Erzeugen einer Verbindungsliste demonstriert werden.

Takt- Dekaden- 7-Segment-
+5V generator Zahler Decoder Anzeige
—11
O
4] 8] iolzlol4l he sl sli6l o 4, 4 _sle|LED
e [ 1C2 Ic3 ‘[0 =2 2
1 M =23
8 100K 125 S A T EL
cof | | B LH™| @ ¥ BT —
= 2 =¥ o 2 2: ~ 4 Eﬂ
1 ~ i 5 1= 0] .
| 1SS0 I o =
NE BFMEEEEE) | 7x150  HA 1141
Ma_sse

Die Schaltung besteht aus Taktgenerator, Dekadenzahler, 7-Segment-Decoder und -Anzeige. Der Taktgene-
rator bestehend aus NE 555, R1 und C1 erzeugt eine Frequenz von ca. 1 Hz. Diese gelangt an den TTL-
Zahler 74162, der zyklisch von 0 bis 9 z&hlt. Die bindr ausgegebenen Zahlerwerte gelangen zu einem 7-
Segment-Decoder, der wiederum Uber die Widerstdnde R2-R8 eine 7-Segment-Anzeige ansteuert. Wird die
Schaltung Uber den Stecker CON mit 5 Volt versorgt, so erscheinen auf der Anzeige die Zahlen von 0 bis 9.

Hier eine entsprechende Verbindungsliste:

* Einfache Zahlerschaltung mit 7-Segment-Anzeige *
* *

* Verwendete Bauteile: IC1  NE 555 *
* IC2 74162 *
IC3 7447 *

*
*

LED MAN 72 oder &hnlich *
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* R1 100K *

* R2-R8 150 *

* Cl1 10.000 nF *

* CON  Stecker fur Strom-  *
* versorgung *

*kkk *% *kkkkkkkhkkhhkkhhrkkhrrkk *% *kkkkk x}

{ Versorgungsspannungen: }
,+5V*CON 1=1C1[4,8]=1C2[1,7,9,10,16] = IC3 [3,5,16] = LED [5,6] ;
,GND“CON2=1C11=C12=1C2[3-6,8]=1C38;

{ Taktgenerator: }
Cl1=IC1[2,6]=R12;
R11=1I1C13=1IC22;

{ Z&hler -> Decoder: }

IC2 [14-11] =IC3[7,1,2,6] ;

{ Decoder -> Widerstande: }
IC3 9=R21;
IC310=R31;
IC311=R41;
IC312=R51;
IC313=R61;
IC314=R71;
IC315=R81;

{ Widersténde -> LED: }
R22=LED 1;
R32=LED 2;
R42=LED 3;
R52=LED 7;
R62=LED 8;
R72=LED 9;
R82=LED 10;

Hier das daraus erzeugte Platinenlayout mit Bestlickungsplan:
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9 Drucken und Plotten

Zustandig fur die Ausgabe einer Platine auf einem Drucker ist das Programm ,PRINTER.EXE,. Es kann mit
Doppelklick auf das Printer-lcon in der Programmgruppe ,Scooter-PCB*" oder von Scooter-PCB aus mit der
Funktion ,Datei / Drucken, Plotten...” gestartet werden. Es erscheint folgendes Fenster:

i Scooter-Printer [_ |1}

Datei Dptionen 2

Parameter———

Platine: | Titel:
Malfistab: |1-|]|]|]|]|]l]
Scriptdatei: ~Gersdt
i . Min. Breite: ||]-|]|]mm

ot HQ-Druckertreiber j
— | - OffsetX: [0.00mm
| KorrekturX: [1.000000

Offset-Y: Il].l]l]mm
Korrektur-Y: |1-|]Ul]l]l]l]

[ Gespiegelt
" Gedreht

[ Negati
Druckerwahl... =
X True-Type Fonts
Layer:

Einfiigen: l Entfernen I R — I

| Start I | Ende I vordefinierte Lagen:

[

In diesem Fenster werden samtliche Einstellungen vorgenommen, die den Druckertyp, die Platine, die aus-
gewahlte VergroRerung, Layer usw. betreffen.

9.1 Platine laden

Durch Anklicken des Eingabefeldes ,Platine:* oder dem Menupunkt ,Datei / Platine laden..." erscheint eine
Dateiauswahlbox, mit der die zu druckende Datei angewéhlt werden kann. Wenn Sie den Druckertreiber vom
Layoutprogramm aufrufen, wird die aktuell geladene Platine automatisch geladen.

Will man eine geanderte Platine drucken, so muf3 man die Datei erst speichern, da das Druckprogramm die
Platine neu ladt. Eine direkte Ubergabe der Daten zwischen dem Layout- und Druckprogramm ist nicht mog-
lich!

9.2 Direktes Ausdrucken

Es gibt zwei Moglichkeiten, Platinen auszudrucken, das direkte Ausdrucken und das Drucken per Script-
Steuerung. Beim direkten Drucken sind folgende Arbeitsschritte nétig:

Laden der Platine,

Auswabhl der gewilinschten Layer,
Auswahl des Ausgabegerates,
Einstellung der Druckparameter,
LSStart” zum Drucken.

Bei jeder Ausgabe eines gewlinschten Films (LoOtseite, Bauteilseite usw.) missen die Layer und Parameter
einzeln eingestellt und gedruckt werden. Bei der Script-Steuerung kénnen alle in einem Durchgang erzeugt
werden.

aopONPE

Gerber-Fotoplots sollten nur per Script-Steuerung erzeugt werden, um eine zusammenhangende Protokoll-
datei zu erhalten (siehe unten).

9.3 Script-Steuerung

Bei der Script-Steuerung werden vorgefertigte Konfigurationen fuir den Druck geladen und man muf3 nicht fur
jeden Ausdruck Einstellungen vornehmen. Mitgeliefert werden die Scripts ,DRUCKER.SCR" und
.GERBER.SCR* fuir Standarddrucker und Gerber-Fotoplots.
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In diesem Beispiel soll auf einem angeschlossenen Standarddrucker gedruckt werden. Laden Sie das Script
DRUCKER.SCR, indem Sie den Menupunkt Datei / Script laden... anwahlen oder mit der Maus in das Ein-
gabefeld ,Scriptdatei” klicken.

' Scooter-Printer S B3
Datei Optionen 2
Platine: [FEISFIEZ PLT Titel: [Drucker: Litseite [ Srameter
Mal'istah:|1-|]|]|]|]|]|]
Scriptdatei: IDRUCKER'SCR [olacd Min. Breite:lm

Script: |Standarddrucker d|

Oﬂset—x:lll-llllmm
Drucker: Bauteilseite |« Korrektur}: |1_|]|]|]|]|]|]
- M Drucker: Lotseite Oﬁset—Y:Iﬂ-ﬂﬂmm
Drucker: Bestiickung-B Korrektur-Y: |1-|]|]|]|]|]|]
[ Drucker: Bestiickung-L:
[ Drucker: Liitstopp-BS .
I Drucker: Litstopp-LS " Gespiegelt
Drucker: Bohrplan " Gedreht
E gruc:er: Il:iitpaste—sg | Druckerahl " Negativ

rucker: Litpaste- |
] Drucker: KIeI;er—BS ¥ True-Type Fonts
] Drucker: Kleber-LS d I” Farbdruck

Einfiigen | Entfernen 16: Litseite Seitenansicht... |
iIFA ] Liitauge =

LIl Bohrungen

Start | Ende | E?E-Plnname

kN PlatinengriiBe

In der Listbox ,Script” finden Sie zahlreiche Scripteintrage. Jede Zeile einspricht einem Ausdruck (Film), je-
doch werden nur die mit ,Hakchen markierten Zeilen gedruckt. Scripteintrage kdnnen durch Anklicken mit
der Maus ein- und abgeschaltet werden. Wenn Sie z.B. den Film einer einseitigen Platine drucken wollen,
reicht es aus, nur den Scripteintrag ,Drucker: Lotseite* mit ,Hakchen* zu markieren. Alle anderen Markie-
rungsfelder sollten leer sein.

9.3.1 Scripteintrage konfigurieren

In der Listbox ,Script” ist immer ein Scripteintrag blau hinterlegt. Alle Einstellungen, die zu diesem Scriptein-
trag gehoren, sind rechts vom senkrechten Trennstrich definiert. Sie finden auf dieser Seite die Einstellungen
des zu verwendenden Ausgabegerats, der Layer, der Darstellungsparameter (z.B. Mal3stab).

Im Script ,DRUCKER.SCR" wird z.B. die Lotseite ungespiegelt und die Bauteilseite gespieglt ausgegeben, so
wie man es fir eine Kontaktbelichtung benétigt. Klicken Sie abwechselnd auf die Scripteintrége ,Drucker:
Bauteilseite* und ,Drucker: Lotseite”. Sie sehen, wie sich der Parameter ,Gespiegelt* und die Layereinstel-
lungen andern. Eine genaue Beschreibung der Einstellungsméglichkeiten finden Sie in Kapitel 9.4.

9.3.2 Scripteintrag einfliigen

Wenn Sie einen neuen Scripteintrag hinzufiigen wollen, kénnen Sie dies mit einem Klick auf ,Einfugen“ errei-
chen. An der Stelle, an der der blau markierte Scripteintrag steht, wird ein neuer Eintrag eingeflgt. Alle un-
terhalb liegenden Felder wandern eine Zeile weiter nach unten.

Der neue Eintrag hat den Namen ,,Ohne Name" bekommen. Sie kdnnen ihn &ndern, indem Sie in die Einga-
bezeile ,Titel“ eine neue Bezeichung eintragen. Technisch gesehen hat der Titel keine Bedeutung. Er ist nur
fur die Beschreibung des Scripteintrages zustandig.

9.3.3 Scripteintrag ldschen

Wenn Sie einen speziellen Scripteintrag I6schen wollen, so selektieren Sie den gewlnschten Eintrag durch
Anklicken. Ein anschlief3ender Klick auf ,Entfernen” I6scht diesen Eintrag nach einer Sicherheitsabfrage.

9.3.4 Script speichern

Das Speichern eines Scripts erfolgt tber den Mentpunkt ,Datei / Script speichern...”. Nach Anwahl erscheint
eine Dateiauswahlbox, mit der Sie die Datei unter dem gewiinschten Namen speichern kdnnen.

9.4 Parameter

In der Gruppe ,Parameter” befinden sich weitere Einstellungsmdglichkeiten fir den Ausdruck. Einstellungen,
die hier vorgenommen werden, gelten nur fiir den aktuell ausgewahlten Scripteintrag.
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9.4.1 Malstab

Der Ausgabemalf3stab wird in diesem Eingabefeld ,Mal3stab“ definiert. Stufenlose MaRstabe von 0.1:1 bis
10:1 sind mdglich. Sollte es zu Abweichungen kommen, so sollten diese nicht tGber den Mal3stab, sondern
Uber die Korrekturfaktoren ausgeglichen werden (siehe Kap. 9.5.1).

9.4.2 Minimale Breite

Bei Filmbelichtern kann es vorkommen, dal’ Linien des Bestlickungsaufdruckes zu dinn sind, um sie fir
Siebdruck verwenden zu kénnen. In diesem Fall kdnnen Sie im Eingabefeld ,Min. Breite:* eine Mindeststarke
fur Linien definieren, die nicht unterschritten werden darf. Alle Linien und Texte, die diesen Wert unter-
schreiten, werden auf diesen Wert vergréRert. Besser wére es jedoch, die Linienstarke schon im Layout zu
vergroRern (Kap. 6.6.1).

9.4.3 Offset-X, -Y

Mit diesen Parametern kann die Lage der Platine auf dem Ausgabemedium bestimmt
werden. Sind beide Werte Null, so befindet sich die Platine in der linken unteren Ecke der
Seite.

Positive X-Werte schieben den Ausdruck nach rechts, positive Y-Werte nach oben.

m

%

—»

Offget-X

=

i

9.4.4 Dateiendung

Der Gerber- oder die Bohrtreiber Excellon und Sieb & Meier kénnen die Ausgabedaten nur in eine Datei
schreiben. Hierfir werden die ersten 8 Zeichen des Platinennamens genommen und um eine Endung er-
ganzt, die in diesem Feld definiert werden kann. Ist das Feld leer, so numeriert der Druckertreiber die Dateien
automatisch durch (g01, g02, g03,...). In der Protokolldatei (s.u.) werden die erzeugten Dateien genauer be-
schrieben, so daf auch lhr Leiterplattenhersteller sie identifizieren kann.

9.4.5 Gespiegelt
Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Platine an der Y-Achse gespiegelt ausgegeben.

9.4.6 Gedreht
Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Platine um 90 Grad gegen den Uhrzeigersinn gedreht ausgegeben.

Sind Optionen markiert, so wird erst gedreht, dann gespiegelt und anschlie3end die Platine um den angege-
benen Offset verschoben.

9.4.7 Negativ

Abhangig vom eingestellten Ausgabegerat kdnnen Platinen mit diesem Markierungsfeld negativ ausgegeben
werden. Bei Plottern ist dies nicht méglich.

9.4.8 TrueType-Fonts

Ist dieses Feld aktiviert, so versucht der Druckertreiber Texte als TrueType-Fonts auszugeben. Ist das Feld
nicht aktiviert, so wird statt dessen ein einfacher Linienfont verwendet. Nicht jedes Ausgabegerét unterstitzt
TrueType-Fonts.

9.4.9 Farbdruck

Wenn dieses Feld markiert ist, wird die Platine in Farbe ausgegeben, sofern das Ausgabegeréat dazu in der
Lage ist. Die Farben, die verwendet werden, entsprechen den Farbzuordnungen der Layer. Wenn Sie andere
Farben winschen (z.B. Graustufen), mussen Sie die Farbeinstellung innerhalb des Layouteditors verandern
(Kap. 6.8.2) und die Platine mit diesen Farben speichern.

9.5 Ausgabegerat wahlen

Das Druckprogramm unterstutzt alle in Windows installierten Standarddrucker (und damit auch Plotter). Be-
sondere Treiber fiir Gerber-Fotoplotter, Bohrautomaten oder die Bildformate BMP und Windows-Metafiles
sind ebenfalls vorhanden.
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Um den fir den aktuell ausgewdhlten Scripteintrag passenden Treiber auszuwahlen, klicken Sie bitte das
Kombinationsfenster in der Gruppe ,Gerat" an. Es erscheinen folgende Auswahlmb‘glichkeitenl:

Excellon Treiber fur Excellon-Bohrautomaten
Excellon 2 Treiber fur das neuere Excellon-Bohrformat
Gerber Treiber fir Gerber-Fotoplotter

Gerber (RS274X) Gerberformat mit Blendeninformationen
HPGL-Bohrausgabe Treiber fur Bohrdatenausgabe im HPGL-Format
HPGL-Plottertreiber  Treiber fur HPGL-Stiftplotter

HQ-Bitmap Treiber zur Erzeugung von monochromen, aber sehr genauen Bitmap-Dateien (BMP)
HQ-Druckertreiber  High-Quality-Treiber flir Standard-Drucker

Sieb & Meier Treiber fur Sieb & Meier-Bohrautomaten

Standarddrucker Treiber fir installierte Standard-Drucker und -Plotter

Windows-Bitmap Treiber zur Erzeugung von Bitmap-Dateien (BMP)

Windows-Metafile Treiber zur Erzeugung von Metafiles (WMF)

9.5.1 Korrekturfaktoren

Mit diesen beiden Faktoren kdnnen Ungenauigkeiten von Ausgabegeraten korrigiert werden. Die X-Richtung
steht fur die Breite, die Y-Richtung fir die Lange des Papiers. Druckt ein Drucker z.B. zu schmal, so muf3 der
Korrekturfaktor in X-Richtung vergréfert werden.

Die Faktoren berechnen sich wie folgt:

Korrekturfaktor-X = Soll-Breite / Ist-Breite
Korrekturfaktor-Y = Soll-Lange / Ist-Léange

Die Werte der Korrekturfaktoren ermittelt man am besten, indem man ein Rechteck definierter Gré3e (z.B.
20cm*20cm) mit diinnen Linien zeichnet, dieses ausdruckt und anschlieRend nachmif3t.

Alle in der Gruppe ,Geréat" gemachten Einstellungen gelten global fiir alle Scripteintrage, die dieses Geréat
verwenden. Z.B. sind die Korrekturfaktoren fir alle Scripteintrage gleich, die den Standarddrucker verwen-
den.

9.5.2 Der Excellon-, Excellon 2 und Sieb & Meier-Treiber

Mit diesen beiden Treibern kdnnen CNC-Maschinen angesteuert werden, die die Platine automatisch bohren.
Es sind die gangigsten Bohrformate und unterscheiden sich nur geringfligig voneinander.

Neben den in der Gruppe ,Parameter” angezeigten Einstellungsmdéglichkeiten besteht die Option einer we-
goptimierten Ausgabe.

Eine typische Dateiendung fur eine Bohrdateien ist DRL oder SUM.

Damit die Bohrdaten ausgegeben werden, missen verschiedene Layer ausgewahlt werden.

Layer Ausgabe

Lotauge + Bohrungen Bohrungen der Létaugen
Durchkontaktierung + Bohrungen Bohrungen der Vias
Lotauge + Durchkontaktierung + Bohrungen Bohrungen der Pins und Vias

Die Gr6RRen der verwendeten Bohrer sowie der verwendeten T-Codes werden im Dateikopf der Ausgabedatei
sowie in der Protokolldatei ausgegeben.

Excellon 2-Daten kdnnen z.B. direkt vom Gerberbetrachter CAM 350 mit den richtigen Bohrdurchmessern
eingelesen werden.

9.5.3 Der Gerber-Treiber

Das Gerberformat ist das Standard-Datenformat in der industriellen Platinenherstellung. Mit einem Gerber-
Fotoplotter kdnnen Folien héchster Qualitat und Auflésung hergestellt werden. Ein Fotoplotter arbeitet fast
wie ein gewohnlicher Plotter, jedoch schreibt er nicht mit Tusche, sondern mit Licht auf eine lichtempfindliche
Folie.

! Je nach Entwicklungsstand des Druckprogrammes kdnnen weitere Treiber vorhanden sein. Uber das Icon
LAktuelle Hinweise” erfahren Sie weiteres hierzu.
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Der Durchmesser und die Form des Lichtstrahles werden durch Blenden definiert, die in den Strahlengang
gebracht werden. Jeder Blende ist ein bestimmter D-Code zugeordnet.

Z.B. D017 = runder Lichtstrahl, 0.080 Zoll Durchmesser
D021 = achteckiger Lichtstrahl, 0.050 Zoll Durchmesser

D022 = quadratischer Lichtstrahl, 0.060 Zoll Kantenlange

Leiterbahnen werden in der Regel nur ein einziges Mal abgefahren, d.h. der Blendendurchmesser muf3 mit
der Leiterbahnbreite mdglichst Ubereinstimmen. Auch Lotaugen werden nur ein einziges Mal durch kurzes
Ein- und Ausschalten des Lichtes belichtet. Leider sind die D-Codes nicht genormt, sondern geréate- und ein-

stellungsabhéangig.

9.5.3.1 Blendeneinstellung

Aus der Blendennummer ist weder die Form noch der Durchmesser ersichtlich. Die Definition der Blenden
wird in einer Tabelle vorgenommen. Klicken Sie ,Aperturtabelle...” an. Es erscheint eine Dialogbox mit den

aktuell definierten Blenden:

Auf der linken Seite findet man den Durchmesser der Blende in
Zoll und Millimeter, in der Mitte die Form (Kreis, Quadrat, Achteck)
und auf der rechten Seite die entsprechend zugeordnete Blenden-
nummer.

Im Gegensatz zur Atari-Version von Scooter-PCB tragt diese Pro-
grammversion automatisch Blendenwerte ein, die fir den Plotvor-
gang bendtigt werden. Die Blendennummern werden hierbei mit
D010 beginnend durchnumeriert. Wenn Sie einen Gerberplotter
mit fest definierten Blendennummern verwenden, kénnen Sie die
automatisch erzeugte Liste andern und den realen Blendennum-
mern anpassen.

Einfiigen:

Wenn Sie dieses Feld anklicken, erzeugen Sie einen neuen Ein-
trag in der Blendentabelle, in der blau markierten Zeile. Es er-
scheint folgende Dialogbox zur Eingabe der neuen Werte:

Blendendefinition [ ¥]
Durchmesser: U-UUU"

Form:
Quadrat
Achteck

Dj021

,Durchmesser* ist die GroRRe der Blende.

zeugt

Blendennummer:

oK | Abbrechen |

Léschen:

Aperturtabelle |
Durchmesser: Form: Blende:
0.007"=0.18mm Kreis -» Do
0.010" = 0.25mm Kreis -» Doz
0.014" = 0.36mm Kreis -» D3
0.016" = 0.41mm Kreis -» D014
0.020" = 0.51mm Kreis -» D015
0.040" = 1.02mm Quadrat -> D016
0.048" =1.22mm Quadrat -> D017 —
0.0650"=1.2¥mm Kreis -» D018
0.050" = 1.27mm Quadrat -> D019 ;I

Einfiigen | Lischen | ﬁndem... |
Laden... | Sichem... | Schlieﬂeﬂl

.Form“ beschreibt die drei Mdglichkeiten der Blendenformen, die das Programm
verwendet. Rechtecke werden durch Abfahren mit einer quadratischen Blende er-

.Blendennummer” ist der D-Code. Werte von 000 bis 999 sind mdglich, jedoch
sollten Sie nur Blenden gréf3er 010 verwenden.

Mit diesem Feld kénnen Sie einen Blendeneintrag léschen. Wéahlen Sie den gewiinschten Blendeneintrag mit
der Maus an, so dal3 dieser blau markiert ist und klicken Sie dann ,Ldschen” an.

Andern...:

Wenn Sie einen Blendenwert &ndern wollen, selektieren Sie ihn mit der Maus und klicken Sie ,Andern“ an.
Es erscheint eine Dialogbox, wie in ,Einflgen“ beschrieben, mit den aktuellen Werten. Sie kénnen die Werte

nun andern.

Laden..., Sichemn...:

Mit diesen beiden Feldern kdnnen Sie eine Aperturtabelle laden und speichern. Nach Anwahl erscheint eine

Dateiauswahlbox, Uber die Dateien ausgewahlt werden kdnnen.

9.5.3.2 Emulation ab:

Wenn Sie Objekte ausgeben wollen, die gréf3er als die grof3te Blende lhres Plotters ist, mul3 eine Emulation
dieser Blende stattfinden. Bei einem Rechteck wird dies z.B. durch mé&anderférmiges Abfahren mit einer
kleineren Blende erreicht. Der Maximalwert des verfiigbaren Blendendurchmessers wird in diesem Eingabe-

feld eingetragen.

Wenn man einen sehr kleinen Wert eintragt, kann man eine Ausgabe erreichen, wie sie ein Stiftplotter er-
zeugt. Der Vorteil ist, daf? man nur sehr wenige Blenden benétigt, dafir die Datenmenge aber sehr grof3 wird.
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9.5.3.3 Wegoptimiert

Wenn dieses Feld markiert ist, werden die Gerberdaten wegoptimiert ausgegeben. Die Plotzeiten und die
Datenmengen werden hierdurch kleiner.

9.5.3.4 Gerber-Ausgabe

Bei der Ausgabe der Gerberdaten kénnen derzeit keine TrueType-Fonts dargestellt werden. Statt dessen
wird eine einfache Plotterschrift verwendet.

9.5.3.5 Protokolldatei

Mit der Ausgabe der Gerberdaten wird automatisch eine Protokolldatei mit der Endung ,,. TXT" erzeugt, sofern
diese Option in ,,Optionen / Voreinstellung...” eingeschaltet ist (siehe Kap 9.11).

Beispiel fur eine Protokolldatei:

Scooter-PCB: Gerber-Treiber Mon Nov 18 12:25:50 1996

Platine: C:\SCOOTER\PLATINEN\8031_4.PLT

Titel: Gerber: Bauteilseite
Gerberdatei: C:\SCOOTER\PLATINEN\8031_4.g01

Koordinaten-Format : (2,3), Unterdriickung fihrender Nullen
Koordinaten-Einheiten : 1 mil, Absolut

Trennzeichen 1" CR,LF

Wegoptimierung ein

Blende Form Durchmesser Anzahl Fahrstrecke

D014 Kreis  16Mil=0.406mm 176 1.124m
D016 Quadrat 40Mil = 1.016mm 16 0.180 m
D019 Quadrat 50Mil =1.270mm 115 0.424m

Gesamt: 307 1.728 m

Bendtigte Zeit: 0 Sekunden

Diese Datei bendétigt Ihr Leiterplattenhersteller neben den Gerberdateien, der Aperturdatei und den Bohrda-
ten. Hier findet er die verwendeten Blendendaten, die Anzahl und die Fahrstrecke. Ebenfalls kann er z.B. am
Titel die Funktion der Gerberdatei erkennen (hier z.B. Bauteilseite hat Dateiendung ,,g01").

9.5.4 Gerber (RS274X)

Dieser Treiber erzeugt das neuere Gerber-RS274X-Format. Im Dateikopf befinden sich alle Daten Uber die
verwendeten Blendengrdf3en und -formen. Das umstandliche und fehlertrachtige Konvertieren oder manuelle
Eingeben der Gerberblenden beim Platinenhersteller entféllt damit. Falls Ihr Hersteller dieses Format unter-
stutzt, sollten Sie dieses Format verwenden. Der Gerberbetrachter CAM 350 kann diese Daten direkt einle-
sen.

9.5.5 HPGL-Bohrausgabe

Dieser Treiber gibt Bohrdaten im HPGL-Plotterformat aus. Die Bohrungen werden mit den Befehlen ,PD"
(pen down) und ,PU“ (pen up) erzeugt. Der Treiber beginnt mit dem kleinsten Bohrdurchmesser. Wird der
nachstgrofRere Bohrer bendtigt, so wird dies mit einem Stiftwechsel-Befehl signalisiert. Weitere Informationen
finden Sie im folgenden Kapitel.

9.5.6 HPGL-Plottertreiber

Dieser Plottertreiber arbeitet wesentlich genauer als ein im Windows-System angemeldeter HPGL-
Plottertreiber. Wenn Sie Plotterausgaben benétigen, sollten Sie diesen Treiber verwenden.

9.5.6.1 Wegoptimiert

Wenn dieses Feld markiert ist, werden die Plotterdaten wegoptimiert ausgegeben. Die Plot-Zeiten und die
Datenmengen werden hierdurch kleiner. Der Stift wird seltener angehoben.
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9.5.6.2 Konfiguration...

Uber den Schalter ,Konfiguration...“ gelangen Sie in die Dialogbox zur Ein-
stellung der Plotterausgabe.
Ausgabekanal:
| EXSTSU -| | Ausgabekanal:
™ xon | Xoff In diesem Kombinationsfenster legen Sie fest, wo die Plotterdaten ausge-
geben werden sollen.
Ausgabeart: .Datei“ schreibt die Daten in eine Datei. Der Dateiname wird vor der Aus-

® Durchmesseroptimiert gabe per Dateiauswahlbox erfragt.

C) Farbe .COM" gibt die Daten Uber die angegebene serielle Schnittstelle aus. Die
Einstellung der Baudrate, Bits, Paritat, Xon/Xoff usw. erfolgt in der
Optionen: Systemsteuerung von Windows.
‘F Schnellplot LLPT*“ gibt die Daten Uber die angewahlte Parallel-Schnittstelle aus.
Xon / Xoff:

‘ Stift-Konfiguration... I

Mit diesem Feld erzeugen Sie nicht automatisch die Ausgabe mit dem
Xon/Xoff-Protokoll. Dies missen Sie weiterhin in der Systemsteuerung
einstellen. Wenn dieses Feld markiert ist, schickt der Plottertreiber am
Anfang der Ausgabe Befehle zum Plotter, die das Xon/Xoff-Protokoll im
Plotter einschalten. Erst dann wird der Plotter auf die Xon/Xoff-Befehle des PC’s reagieren.

OK

Falls Ihr Plotter eine andere Initialisierungssequenz bendétigt, kénnen Sie diese Befehle in einer Datei
SNIT.HPG" im Verzeichnis des Druckprogrammes ablegen. Ist diese Datei vorhanden, werden diese Daten
vor der Ausgabe zum Plotter geschickt.

Schneliplot:
Ist dieses Feld aktiviert, wird nur eine einfache Strichzeichnung der Platine erzeugt. Leiterbahnen werden nur
mit einmaligem Abfahren gezeichnet und haben keine originalgetreue Breite.

Ausgabeatrt:

Es gibt zwei verschiedene Ausgabearten. ,Durchmesseroptimiert” ermdéglicht eine schwarz/weif3-Ausgabe mit
unterschiedlichen Stiftdurchmessern. Das Programm wahlt dabei immer den gré3tmoglichen Stift aus, der fur
das Zeichnen der Elemente am besten geeignet ist. Auf diese Weise reduziert sich die Zeit zum Plotten.
Wenn nur ein Stift definiert ist, wird auch nur dieser verwendet. Die Definition der Stifte erfolgt Uber den
Schalter ,Stift-Konfiguration...”.

Die Farbausgabe ist fur das farbige Plotten der Platine zusténdig. Hier kdnnen Sie jedem Layer einen Stift
zuordnen, der dann verwendet wird. Auch hier erfolgt die Definition der Stifte Uber den Schalter ,Stift-
Konfiguration...”.

Stift-Konfiguration:

In der Dialogbox ,Stift-Konfiguration* kénnen Sie die Durchmesser und Zeichengeschwindigkeiten der ver-
schiedenen Stifte definieren. Das folgende Bild zeigt die Dialogbox, wie sie bei der Farbausgabe erscheint.
Bei der durchmesseroptimierten Ausgabe fehlt die rechte Halfte mit der Layereinstellung.

Stift-K onfiguration E3
Stift Durchm. Geschw.
P1 0.35 40 |
P2 0.35 10 Innenlage 1, [oben]
P3 0.40 40 3: I Innenlage 2 P3
P4 0.40 40 4: B Innenlage 3 P4
P5 0.60 a0 5: B Innenlage 4 P5
PG 0.40 40 6: I Innenlage 5 PG
P7 0.35 20 7: I Innenlage 6 P7
P3 0.50 30 8: = Innenlage 7 ]
9: Innenlage 8 P1
Durchmesser [mm]: IU-35 10 = Innenlage 9 P2
o 11: Innenlage 10 P3
Geschwindigkeit [cm{s]: |4U 12: I Innenlage 11 Pa |
StftNr: [1
0K
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Um einen Stift zu andern, wéhlen Sie den gewiinschten Stift in der linken Tabelle mit der Maus an. In der
Feldern ,Durchmesser [mm]“ und ,Geschwindigkeit [cm/s]“ kbnnen nun die gewiinschten Werte eingetragen
werden. Mit Anwahl eines anderen Stiftes oder ,OK" werden diese Werte (ibernommen.

Bei der Farbausgabe kdnnen Sie jedem Layer einen Stift zuordnen. Wéahlen Sie dazu einen Layer mit der
Maus an und tragen Sie im Feld ,Stift-Nr.:* den gewiinschten Stift ein. Mit Anwahl eines anderen Layers oder
,OK"“ werden diese Werte ibernommen.

Bohrlécher erzeugen:

Wenn Sie wiuinschen, daf3 die Bohrlécher der Loétaugen frei bleiben sollen, missen Sie den Layer
.Bohrungen“ im Hauptfenster bei der Ausgabe angewahlt haben. Der Treiber verkirzt an Létaugen und Vias
gehende Leiterbahnen so, daf’ die Bohrlocher frei bleiben.

9.5.7 HQ-Bitmap

Dieser Treiber erzeugt ebenfalls BMP-Dateien wie auch der Windows-Bitmap-Treiber (Kap. 9.5.10). Mit die-
sem Treiber sind die erzeugten Grafiken jedoch exakter gezeichnet. Linien besitzen kreisrunde Abschlisse,
und Kreise sind sehr genau. Diagonale Linien besitzen die gleiche Starke wie horizontale.

Dieser Treiber kann nur monochrome BMP-Dateien erzeugen. Aufgrund des gréReren Zeichenaufwandes
dauert die Erzeugung der BMP-Datei mit diesem Treiber deutlich langer.

Der Treiber kann auch fir unterschiedliche Auflésungen in X- und Y-Richtung verwendet werden.

9.5.8 HQ-Druckertreiber

Der HQ-Druckertreiber arbeitet auf Basis des HQ-Bitmap-Treibers und gibt sehr exakte Ausgaben auf einem
im Windows-System angemeldeten Drucker aus. Wenn Sie einen gewohnlichen Drucker (Laser-, Tinten-
strahl- oder Nadeldrucker) verwenden, sollten Sie diesen Treiber anstelle des ,Standarddrucker” benutzen.
Hier gibt es auch keine Probleme mit falsch herum gedrehten Texten.

Dieser Treiber kann nur schwarz-weifl3 drucken.

Es ist nur eine Ausgabe auf rasterfahigen Geraten maglich (also keine Plotter). Wenn Sie PostScript-Drucker
verwenden, wird der Ausdruck als Raster- und nicht als Vektorgrafik ausgegeben.

Nach dem Start der Ausgabe wird nach dem Ausgabegerat gefragt. Nahere Informationen hierzu finden Sie
im ndchsten Kapitel.

9.5.9 Standarddrucker

Wenn man ,Standarddrucker als Ausgabegerat anwahlt, kann eine Ausgabe auf allen im Windows-System
angemeldeten Druckern oder Plottern stattfinden.

Wenn Sie den Druckvorgang mit einem Standarddrucker starten, erscheint vor dem Ausdruck folgende Dia-
logbox:
Drucken HE

Drucker: Standarddrucker [HP Laser)et
5P/5MP [HP] an LPT1:]

Druckbereich Abbrechen |

' Alles Einrichten.__ |
) Augwahl
) Seiten
Yon: I Bis: I
Druckgualitat: II]hen ;I Exemplare: I'I
[ Ausdruck in Datei [+ Kopien sortieren

Im oberen Bereich steht, welcher der angemeldeten Drucker angesprochen wird. Als weitere Einstellungs-
moglichkeit kann die Druckqualitat, Anzahl der Kopien oder der Ausdruck in eine Datei eingestellt werden.
Uber die Schaltflache ,Einrichten...“ kénnen Sie einen der angemeldeten Drucker auswéhlen. Es erscheint
folgende Dialogbox:
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Drucker einrichten
~ Drucker
E i Abbrechen |
[z.Z¢L aserJet SP/SMP [HP) an LPT1:)
" Spezieller Drucker DOptionen._.
|HP LaserJet 5P/SMP [HP) an LPT1: =]
— Format Papier
~. ' Hochformat Format: |A4 210 x 297 mm ;I
" Querformat Zufuhr: |Erstes verfiighares Papi ;I

In dieser Dialogbox finden Sie neben der Druckerauswahl weitere Einstellungsmoglichkeiten wie Querdruck,
Papierformat oder Wahl der Papierzufuhr. Uber die Schaltflache ,Optionen...” kénnen Sie weitere Druk-
kereinstellungen vornehmen. Diese sind gerateabhéngig und in der Dokumentation zu Ihrem Drucker be-
schrieben.

PostScript kdnnen Sie ausgeben, indem Sie in Windows den PostScript-Treiber installieren.

Einige Druckertreiber geben gedrehte Texte falsch herum gedreht aus. Wenn dies der Fall ist, sollten Sie in
der oben angegebenen Dialogbox ,Optionen...“ anwahlen. Dort finden Sie meist eine Druckoption ,TrueType
als Grafik drucken“. Wenn Sie diese Einstellung vornehmen, sollten Texte richtig ausgegeben werden. Bes-
ser ware es jedoch direkt den HQ-Druckertreiber zu verwenden.

9.5.10 Windows-Bitmap

Dieser Ausgabetreiber erzeugt Windows-Bitmap-Dateien (BMP-Dateien). Diese Bilddateien kénnen von vie-
len anderen Programmen eingelesen werden.

Uber die Schaltflache ,Auflosung...“ kénnen Sie die Bildauflésung in dpi (dots per inch = Bildpunkte pro Zoll)
eingeben. Die Auflésung darf jedoch nur so hoch gewahlt werden, dal3 eine Bildbreite und -héhe von mehr
als ca. 32.000 Bildpunkten nicht Gberschritten wird.

Die BMP-Dateien, die erzeugt werden, haben die gleiche Farbtiefe wie der momentan eingestellte Grafikmo-
dus der Grafikkarte. Dies ist unabhangig von der Einstellung ,Farbdruck®.

@ BMP-Dateien kénnen nicht erzeugt werden, wenn die Grafikkarte in den High-Color-Farbmodi (32k Farben,
64k Farben) eingestellt ist. In diesem Fall missen Sie die Einstellungen andern.

T-
Sollte der Speicher nicht fiir eine hochauflésende Ausgabe ausreichen, so sollten Sie den Farbmodus Ihrer
Grafikkarte reduzieren (z.B. 16 Farben).

Nach der Anwahl von ,Start* erscheint eine Dateiauswahlbox, in die Sie den Namen der BMP-Datei angeben
mussen, unter der sie gespeichert werden soll.

9.5.11 Windows-Metafile

Dieser Treiber erzeugt Windows-Metafile-Dateien (WMF-Dateien). WMF-Dateien sind vektororientierte Bild-
dateien, d.h. es werden keine Pixel gespeichert, sondern Formen wie Linien, Kreise oder Rechtecke. Die
erzeugten WMF-Dateien haben eine Auflésung von 0.001 Zoll.

WMF-Dateien eignen sich gut fur Filmbelichter, da sie auflésungsunabhéngig sind. Mit Hilfe von DTP-
Programmen konnen Sie auch mehrere WMF-Dateien auf einer Seite kombinieren, so dal’ nur ein Film er-
zeugt werden muf3.

Nach der Anwahl von ,Start* erscheint eine Dateiauswahlbox, in der Sie den Namen der WMF-Datei angeben
missen, unter der sie gespeichert werden soll.

9.6 Layer auswahlen

Im unteren Bereich des Druckfensters befindet sich die Layerliste. Im Gegensatz zum Layouteditor werden
hier nur die Layer angezeigt, die von der geladenen Platine belegt sind.
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Die Auswahl der Layer erfolgt &hnlich wie bei der Funktion ,Einblenden” im Layouteditor. Mit der Maus wer-
den alle Layer selektiert, die beim Ausdruck sichtbar sein sollen. Die Einstellungen, die hier gemacht werden,
gelten nur fur den aktuell angewéhlten Scripteintrag.

9.7 Vordefinierte Lagen

Damit das Einblenden der Layer noch einfacher wird, sind die wichtigsten Kombinationen der Layer hier aus-
wahlbar. Wahit man hier z.B. ,Bauteilseite” an, so werden alle Layer eingeblendet, die man fir einen Film der
Bauteilseite bendtigt. In diesem Fall waren das neben dem Layer ,Bauteilseite® auch ,Pins“, ,Vias",
.Bohrungen“ und die ,Platinengrof3e”. Die vordefinierten Lagen sind mit den Layerprofilen der Funktion
+Einblenden” im Layouteditor vergleichbar.

9.8 Seitenansicht

Mit der Schaltflache ,Seitenansicht... bekommen Sie die Mdglichkeit, die Ansicht des aktuell angewahliten
Scripteintrags auf dem Bildschirm zu betrachten. Es 6ffnet sich folgendes Fenster:

Druckvorschau x|

+ | SchlieBen |

Man sieht die Platine sowie deren Lage auf dem Papier. Die Platine wird so dargestellt, wie Sie auch spater
auf dem Papier erscheint. Uber die Felder ,+* und ,-* kdnnen Sie die Abbildung vergré3ern oder verkleinern.

Mit ,SchlieBen gelangen Sie wieder zurtick zum Hauptfenster.

9.9 Start
Wenn Sie alle Einstellungen vorgenommen haben, kénnen Sie die Ausgabe durch einen Klick auf ,Start”

beginnen. Das Programm wird nun der Reihe nach alle Scripteintrége abarbeiten. Der Druckfortschritt wird
Uber einen Prozentbalken angezeigt:
Drucker-/Plotterausgabe |

HP LaserJet 5Pf5MP [HF]

Die Ausgabe kann mit einem Klick auf ,Abbrechen” beendet werden.

9.10 Ausgabe von Lotstopplack und Létpastenmaske

Die Lotstopplack- und Loétpastenlayer werden automatisch aus den Pins, Vias und SMD-Pads der Platine
gebildet. Um wieviel gro3er oder kleiner die Masken im Vergleich zum Element selber sein sollen, wird im
Layoutprogramm in der Voreinstellung definiert. Wenn Sie Werte &ndern wollen, laden Sie die Platine im
Layoutprogramm, andern Sie die Werte und speichern Sie die Platine erneut. Die Werte fir Masken werden
auch innerhalb der Platinendatei gespeichert und sind so fiur das Druckprogramm verfiigbar. Siehe auch
Kapitel 6.8.4.
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9.11 Voreinstellung...

Mit dem Menipunkt ,Optionen / Voreinstellung” kdnnen Sie wichtige Einstellungen vornehmen. Mit der An-
wahl erscheint folgende Dialogbox:

Yoreinstellung x|

Default-Script:

|| Datel... |

Erotokoll: | Ein, DOS-Umlaute =]

[ ¥oreinstellung automatisch sichern

0K Sichern | Abbrechen |

Die Eingabezeile ,Default-Script:“ legt die Script-Datei fest, die automatisch mit dem Programmstart des
Druckprogramms geladen werden soll. Diese Option ist sehr praktisch, wenn Sie hauptsachlich nur ein Script
bendtigen (z.B. DRUCKER.SCR). Sie kdnnen den Dateinamen entweder von Hand eingeben oder Sie benut-
zen das Schaltfeld ,Datei” und wahlen die Scriptdatei per Dateiauswahlbox aus.

In der Auswahlbox ,Protokoll“ legen Sie fest, ob eine Protokollierungsdatei bei der Ausgabe erzeugt werden
soll. Dies brauchen Sie nur dann einschalten, wenn Sie Gerber- oder Bohrdaten erzeugen. In diesem Fall
kénnen Sie dann bestimmen, ob Umlaute im DOS- oder Windows-Zeichensatz erzeugt werden sollen.

Uber das Markierungsfeld ,Voreinstellung automatisch sichern* bestimmen Sie, ob die Daten in dieser Dia-
logbox und die Konfigurationen der Ausgabegerate (z.B. Korrekturfatoren) immer automatisch mit dem Ver-
lassen des Programmes in der Datei ,PRINTER.SET, gespeichert werden sollen. Wenn Sie das nicht
mochten, kdnnen Sie die Konfiguration auch nur einmalig Uber die Schaltflache ,Sichern* speichern.

Bei jedem neuen Programmstart des Druckprogrammes wird die Voreinstellung aus der Datei
LPRINTER.SET" geladen. Wenn Sie die Datei |6schen, bekommen Sie wieder die Grundeinstellung des
Druckprogramms.
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10 Anhang

10.1 Begriffsdefinitionen
Zoll: 1 Zoll = 1 Inch = 25.4 mm
Mil: 1 Mil = 1/1000 Zoll = 0.0254 mm

Pin: Mit Pins werden Létaugen fur Bauteile bezeichnet. Aul3en- und Bohrdurchmesser sind bis 1000 Mil mdg-
lich. Es stehen die Formen Quadrat, Kreis, Achteck, langlich und asymmetrisch zur Verfligung. Einem
Pin kann ein Name zugewiesen werden. Ein Pin wird unabhangig vom aktuellen Layer immer auf dem
Layer ,17: Lotauge"” plaziert.

Via: Via steht fur eine Durchkontaktierung. Ist &hnlich wie ein Pin, aber ohne Namen. Ein Via wird unabhan-
gig vom aktuellen Layer immer auf dem Layer ,,18: Durchkontaktierung“ plaziert.

SMD: Ein SMD-Pad ist eine rechteckige Kontaktflache fir ein oberflachenmontiertes Bauelement. Die maxi-
male Grof3e betragt 1000 Mil x 1000 Mil. Ein Name kann zugewiesen werden.

Wire: Wire ist eine Linie, die fir Leiterbahnen, Bauteilumrisse, Platinenumrisse usw. verwendet werden kann.
Die jeweilige Funktion ist abhangig vom Layer, auf dem sie plaziert ist. Breiten bis 1000 Mil sind mdoglich.

Element: Pin, Via, Linie, Rechteck, Kreis, Text und SMD-Pads sind die zur Verfigung stehenden graphischen
Elemente. Aus ihnen werden Platinen oder Makros gebildet. Ein Element wird immer auf einem Layer
plaziert.

Layer: Scooter-PCB verwaltet 100 logische Layer, die nicht mit physikalischen Ebenen einer Multilayerplatine
zu verwechseln sind.

aktueller Layer: Der aktuelle Layer beschreibt die Ebene, auf denen Elemente momentan plaziert werden
konnen. Er wird in der linken oberen Fensterecke Uber das Kombinationsfenster ausgewahlt und ange-
zeigt.

Raster: Die aktuell angezeigten Rasterpunkte dienen als Aufhangepunkte fir Elemente.

Makro: Ein Makro ist ein zusammenhangendes Objekt aus Elementen. Makros dirfen auch aus anderen
Makros zusammengesetzt werden. Mit Makros werden in der Regel Bauteile definiert, die beliebig oft in
Platinen eingefligt werden kénnen.

Platine: Eine Platine ist eine Schaltung bestehend aus Elementen und Makros.

Signal: Ein Signal ist eine zusammengehdrige Gruppe von Elementen, die das gleiche elektrische Potential
aufweisen. Dazu gehoéren Pins, Vias, Leiterbahnen und Luftlinien. Einem Signal kann ein Name zuge-
wiesen werden (z.B. ,GND").

Routen: Mit dem Routen werden Luftlinien in Leiterbahnen Uberfiihrt. Es wird zwischen dem manuellen Rou-
ten und dem Autorouten unterschieden. Beim manuellen Routen werden Leiterbahnen vom Benutzer mit
der Maus verlegt. Beim Autorouten verlegt der Computer Leiterbahnen.

DRC: Durch einen Design-Rule-Check (DRC) kénnen Kurzschlisse zwischen verschiedenen Signale oder
sonstige Fehler erkannt werden. Das Auftrennen eines Signales bewirkt ebenfalls eine Warnmeldung.

Teardrops: Teardrops sind tropfenférmige Ubergange zwischen Létaugen und Leiterbahnen

10.2 Platinenherstellung

Zu beschreiben, wie man vom entworfenen Layout zur fertigen Platine kommt, wirde den Rahmen dieses
Handbuches Uberschreiten. Wir mochten deshalb auf die weiterfihrende Literatur verweisen, die sich aus-
giebig mit diesem Thema beschaftigt.

Hinweis: Gebrauchtes Atzmittel darf keinesfalls in die Abwasserkanalisation gelangen. Das geldste Kupfer
wurde die reinigenden Bakterien der Klaranlagen abtéten. Sie kdnnen durch Zugabe von 10-prozentiger Na-
tronlauge das geltste Kupfer in wasserunldsliches Kupferhydroxid umwandeln. Die Flissigkeit muf3 auf jeden
Fall als Sondermdll entsorgt werden!

10.3 Platinen-Service

Als besonderen Service bietet Ihnen HK-Datentechnik die Herstellung von Leiterplatten an. Bei kleineren
Stlickzahlen bietet sich der Herstellung im Pool an. Diese hochwertigen Leiterplatten werden galvanisch
durchkontaktiert hergestellt, sind verzinnt und besitzen Létstopplack. Wir machen lhnen gerne ein unverbind-
liches Angebot!



Anhang

10-2

104

Es wird keine Garantie fur die Richtigkeit der

Bauteilbibliotheken

durchmesser, Pin- und Pad-Gréfie.

ANALOG:

C025_VS.MAC
C025WIMA.MAC

CO50WIM2.MAC

CO50WIMA.MAC

O CO75WIM2.MAC

CO75WIMA.MAC

- C100WIMA.MAC

O C150WIM1.MACO

O C150WIM2.MACO

O C225.MAC

O C225WIMA.MAC

O C275WIMA.MAC

mitgelieferten

C025.MAC
C050.MAC

C050_75.MAC
C075.MAC

C100.MAC

u—| l— O Cl125.MAC

oi0

aK}to
o—}o
o—K}—o

o—K—o

o]
o _F
o]

D_025.MAC
D_050.MAC
D_075.MAC
D_100.MAC
D_125.MAC

WY B

D_300POW.MAC

ELKO450.MAC

+

o°

_oD_175.MAC
D_200.MAC
—O

Bauteile gegeben. Bitte Uberpriifen Sie Bohr-

RNET1_2.MAC
RNET1_3.MAC
[aJo o o o] RNET1_4.MAC
RNET1_5.MAC
RNET1_6.MAC
[@[oo oo 00 0] RNET1_7.MAC
[OJo 0 00 0 0 00| RNETLBMAC

[aJo 0 0 0 0 0 0 0 O]RNETL 9.MAC
Qo

®

ELKO025S.MAC

ELKO050S.MAC

afjo
o-{}-o
o—}-o
o—{]}—o
o—{}—o

ELKO50_S.MAC

ELKOO050.MAC
ELKOO075.MAC
ELKO100.MAC
ELKO125.MAC
ELKO150.MAC

ELKO390.MAC

+

@o R025.MAC
@o R025_S.MAC
g{1io R050.MAC
o{_—_1o RO75.MAC
o] _|:|_ o R100.MAC

o-{  }o RizsmAC

R250.MAC —O

o6 ZD_025.MAC
o{}-o ZD_050.MAC o—{]|——©OELKo175.MAC
o—o ZD_075.MAC
a—{—o 00w O + ELKO300.MAEO
o—K—o ZD_125.MAC
o o + ELKO3302.MAC o -III_ o
ELKO125S.MA{
FUSE_200.MAC
Ol |+ ELKO3301.MAC [0
GLEICH_1.MAC
—O
GLEICH_R.MAC ¢ 0O 0 O
°© o GLEICH_3.MAC
o g o |O
g o
-III- ~— GLEICH_2.MAC
QUARZ_L.MAC
P A O O O
QUARZ_S.MAC
(adfe)
o B8 R500.MAC — O
4 R300.MAC O

nl:l. SHUNT150.MAC




Anhang 10-3

DROSSELN: DROS400.MACY

(o]
o
(o]
[ [¢] [
DRIMH_1A.MAC DR400UH.MAC  DR500UH.MAC  IND30OUH.MAC &
- o o 0000000 ZIP_28.MAC 0000000000
DILOAMAC 1§ | DIL14MAC ) Wooonononooooe| ¢ DIL20.MAC
a (-] Ogo0oo0o000O0 HO0O0OO0O00O000O0O0O
000 00000000 ZIP_ZOMAC 000000000000
DILOGMAC 7 | DILI6MAC | R r ey 1 DIL24asMAC |
goo OdO0O00O000O0O0O 000000 0000O0O0CO
0000 000000000 TO_99MAC a a
DILOBMAC { | DIL18MAC | ]
mooo 00000000 DILOSZILMAC a a

000000000000 00000000000000 00000000000000000000000000000000

DIL24.MAC DIL28.MAC
DIL64.MAC

000000000000 ODOC0D0D0D0O00O0D0O00000O0OO
0000000000000000000000CO0CO

0O000000000000000000000000000000

DIL48.MAC
0000000000000000000000000000000000

H0O00000000000000000000CO0CO
00000000000000000000O0

DIL68.MAC
DIL40.MAC

HJO0O00000000000000000 O0O0O00000000000000000000000000000000

I I
0000000000000000 00000000000000000000000000 TDAZ009.MAC
o|0|O|O(0
DIL32.MAC DIL52.MAC Oooo0oo0o
oooomooo0o
O0O0O0000000000000 H0000000000000000000000000 (10000000000
ooooooooon oooooooonon ooooooooon :: ::
0000000000 0000000000 0000000000 e oo
oo oo oo oo 0000000000
oo oo oo oo oco0o 000 ::PLCCJB :g
oo| PGA (oo oo| PGA |oo ooo| PGAlooo oo oo
(-} 064 o0 o0 068 00 000 084 00O o0 PP
oo oo oo oo coo ooo 0060606060600 0
oo oo oo oo 0000000000 066000660600
0000000000 0000000000 0000000000
0000000000 0000000000 0000000000
ooooooooooooon
ooooooOoOoOoOoOonoQ oooooOoOoOoOoOoOoon 00000000000000
oooooooooon 0000000000000 0000000000000 00000000000000
00000000000 oo oo 0000000000000 ocoo coo
oo oo oo oo ooo 000 0ooo ocoo
oo oo oo oo ocoo XX ocoo coo
oo PGA oo oo PGA oo oo0o PGA 000 o000 PGA o000
oo oo oo oo ocoo XX ocoo coo
oo 072 oo oo 088 oo oo0o 120 oo0o0 ooo 132 oo0o0
oo X X oo ooo 000 ooo oco0o
oo oo oo oo ocoo oo0o ooo XX
00000000000 X oo 0000000000000 00000000000000
00000000000 0000000000000 0000000000000 00000000000000
0000000000000 0000000000000 00000000000000




Anhang 10-4

KUEHL: = = =
SK95_25
KUEHL200
SK96_94
SK1335SA.MAC SK1335LI.MAC
o -2
o O 0 O::|
o o

SOT32_30.MAC

o
2]

FK_204.MAC

m MAN72_8.MAC TIL701.MAC MAN_6750.MAC MANG6910.MAC

- bGKGKt a b fgabGACAf a b

o () 000pO p
LED_5MM.MAC o o W ﬂb m 09 X 0 ?/7:9:7]
o o g .

o

f b b
6 8o | et ;: g ]: 9
o o ° °
LED_3MMMAC Xy ¢C g:ped g c dg e dc d%ped g c dpp
() CQY84_GA.MAC HG1143,G.MAC CQX_87.MAC  CQX_86.MAC

b GKCKf a b b GKCKt a b

s 00 00
ﬂ —[p f b —|[b f b
L 9 9
c e c c e c
P e dc dp K QPO p on p

c dp ed g c dp - +c dped g c dp

o>

LED_5X25.MAC

> >

Q00

> o

A TDSG1163.MAC HD_1107.MAC FND_337.MAC

9 o m—
0°0( GK]| GK 9@ > 1

e c (g 0

d dp J0 v




Anhang

10-5

LEITERPL:

° [
EURG64ABC

o el

° °
EURO31SP

° — o[l
EUROHART b °

. Lol

L= =l
LP100

(&5 oh|

B
EURB4AC
o]~
B
EUROB4AB
o]
EUROLP
LP_FRVER %IQ
LP75X100

L5




Anhang

10-6

POTISPIL POTISPI3 POTI 'S
[ @no
_TANDPOTI
o o .
POTISPI2 o o *
O L. = ["a]
POTI_ACH TRIMM5 S  POTI_L
BIST_SDS EL_LA RE FIND3XUM
le M _ oo +v23103 52032 ) - o o ° o o
[t "M ELR ,e0%d, . 2, ° o o
w ERNIE
E L _RELE - a" w ° ° o
(] o o0
a-o+ 0o~ o0~ HEN_BIST
V23103-52033 ITT_SM2
Eingang ELR Ausgang -« 3
3-30v 380V~5A, AC1 1 Ijl o_. K9_R EED
2 5 I 7
4 —-0 4 3]
2 1 : 7 KAMLING MAT_HC2P
t@f E/erianéNG o o o 12 8 4
‘7—;6 >4 KLEIN_ST °
-] )
5 3 8 6
RAP2XUML MICRO_2U L o’\o
u +ﬁ 9 5 1
MICRO_1U REED_DIL b 6o - OMRO_LYE
o0 o0 [+ X:]
SOCKELLI I N OMRO_G2R w
o o 0o o o [ X"] go [ <] 1 OMRON 3 ﬂ
G2R 112-P ~ .
o RELAIS 2 REED_FS g, v g\ = ¢
_ o :
iom: % V23026 RAPZXUJ\/IS L
[} [} o
RU730112 33 ﬁ
RU610112 B o o P\ O 0
Dt ug o .o REL2UMST
3 RU 610112
RU 730 112 a—m—é l—e ?
REED SIM REED_RH SPEZ2XUM L
00 O O o o o o W <
©00 o o o %o o o :# o REL1UMLI
SDS_HB2E [*09d N2 o
? E:_Lﬁ’ RU620112 ronows O REL4UMST
6 m O; RU6201I12—6° RU110006 (= 50 -
|—4° u
REL3UMST B~ e SOCKELST =Q 10 fo:
10? - ) pz
n gw a 0°0°0 °Q 50 b
SWZ o g o o i o o o i 13
0 000 UNIVERSA ° 0°2o°
u o o 0 O o (]



Anhang 10-7

SCHALTER:

MCS18_Q MCS18_R
(.. 000000000O0

gg pipscHo2 (g REEHEE44L DIPScHI0 o o

@» DIPSCHO03 Eéﬁééé,ﬁén DIPSCHO0S8

0000000 SERUL SERU_SE REK_1 TAST1XUM

0000 0000000
4 DIPSCHO4 EHEHEHl DIPSCHO7
(- - -] g00000O0
00000 000000
BEEEH DIPsCHOS  [DEEHHH DiPscHos
goooo goooo0o

SW_ON_ON

°° ®

/ %o o)
7805 L 7812 L 7815 L 7905 L 7912 L 7915 L

@) O @) @) @) @)

7805 7812 7815 7905 7912 7915
7805_S 7812 S 7815_S 7905_S 7912 S 7915_S
7805 7812 7815 7905 7912 7915

79LIGKHL

79SHLIEG 79 LIEG _ L296_URG LM317_L LM337_L

55 ¢ 7O q 'O TITIT 0 0
LIS/ 1} 11—

LM317_S LM337_S

LM317 LM337



Anhang 10-8

SCHOENE \ ANALOG:
ofillle 1N4007 (@b BC_547 b

1N4007 BC547

FUSE R_2 WATT

64POL_ST

R 3.5 R 9 R_5 R 7.5 WIMA_2_B
equpe o—QuD——o o~JuD-e oe—PID—e & R 5 WATT® 0 9
R_4 R_8_5 R_5_5 R_7 ZD 3 WIMA 1 WIMA_2_S
eAIDe® O—UD—e o—IND—e o—WD—® oo -]
R 4.5 R_8 R_6 R_6_5 ZD 3 5 WIMA 3
e-Qunpe o—JIhD—e o—JID—e oe—JIDh—e o= [~
SCHOENE\ IC:

SCHOENE\ U _REGLER:

TO 220 S
@ MITKUEHL@
TO_ 220
FRONTPLA.TTE:

o] ° o ° ° o ° ° ° ° °

m m T T m m T

o 0 ) o 0 o o

II\J Ih I(.'I I\l |I—‘ |I—‘ II\.)
o | oo °o o ° | ° (@l ° ol ° ° o °

o1 ol | [ I

o o — o - o o o —o o — [ [ — o

T T T T




Anhang 10-9

0504 0603 0805 0907 1005 1206

m (1 ] (0] [N m
1825

1210 1505 1805 1808 1812

— - i H

2218 2220 2225 3225 4032 FILM-D

L1 L 11 i ®mE |1

MKT-A MKT-AC MKT-B

FILM-E MELF MINIMELF
i o 0 n

MKT-C MKT-CC MKT-D MKT-EF

D D D D |_|_ |_s

ST-6P TRI180 TRI182 SO8N SO14N

SOT23 !
1@er Il Il e e
SO14W SO16W SO20W SO24W SO28W

PLCC_32
, PLCC_28 picc 20

pLCC_ 528

FLAT100
iiiiiiiiiii
(o]

PLCC_124

PLCC_84

PLCC 68 %




Anhang 10-10
SONSTIGE:
ECKE FILTER
BR_OFF p¢ o=@
=
a n a
BR_ON b4 SHEET_A3/A4

Cf\\

PASSER@ SKULL an//%
7Ny

RULER @ 240V

TRAFO:

[ | o |
o |
o |
FL30_2
[ |
o |
o | o |
o o
° ° o
°
VR_7_5VA
VR_4_5VA
o
o o °
a °

ceCE€ |

RING90

° °
° o o
VR_3_3VA °

° VR_1 5VA
a o °
o o

SMR53_7

-:

KLF45VA




Anhang

10-11

STECKER:

3M20P_ST

T T
0000000000
0000000000

0000000000000 o
0000000000000

0000000000000000000000000O0 °
0000000000000000000000000O0
3M50P_LI

3M50P_ST

0000000000
0000000000 ° o
3M20P_LI
[f‘j( z‘;]

T T
0000000000000000000000000 o
0000000000000000000000000

Lol T o[ T e

© $3558555552055895555 ©
3M26P_LI 3M40P_LI \J—/
3M26P_ST 3M40P_ST
OOOOOOIOIOOOOOO[#j Zﬁ]OOOOOOOOOé&OOOOOOOOO[#j
0000000000000 00000000000000000000
3M34P_ST
00000000000000000 15!
29502050050050005 O o 135055005005500000 0 @
3M34P_LI
AWHG_50G
goooOoOoooOoOoOoOooOooooooooooon
EDUDDDUDDDUDDDUDDDUDDDUDD
AWHG_10G AWHG 14G AWHG_26G AWHG_34G
oooono goooopon oooooooooooon oooooooooooooooon
IAIEEEII guuuuuu Euuuuuuuuuuuu Euuuuuuuuuuuuuuuu
AWHG_16G AWHG_20G AWLP_16 AWLP_34
ooogoooono ooooooooono gogooooaon gooooooooooooooon
IAIDDDDDDD :A:unuuunuuu IAIDDDDDDD gnuuuuuuuuuuunuuu
AWLP_50 AWLP_26
00000OO0O
(aasaaosaassaassaizaizaad) |aaaassaasasas 14ATA FL

DBO9M/W DB15M/W

Ogooo0o0o00

[
DBL1IM/W 0—0©0

o o| [o O| |0 [Seseesssa) O

DB25M/W

CHINCH

o [o°°°°°o°o°o°o°o°o°o°o°o°uX ol lo [

DB37M/W
©00000000000000000 |
00000000000000000MD

DB50M/W

O

0000000000000000O0

SR

|

O

[[1]| oBos_w|[[T] [[]]|pBo9_wR[[]]

D-Sub 9S D-Sub 9S




Anhang

10-12

DB25M/W_W 1T [[T]| oB2smw_wr 7] DIN5POL
o0 OO0

D-Sub 25B D-Sub 25B
goooooooooon u u 00O ooooono oon u Py o o
ooooooooopooon OoOo oooogooo ogno ) o

DB37M/W_W

1 [

DB37M/W_WR

1]

D-Sub 37B
ooooooooooooooooon
oooooOooogooooooooooan

= KA =

D-Sub 37B
DooO0oOoO0 ooooono ooooon
OooooO0 ooooooo ooooon

KLEM 02 KLEM 02B KLEM 03 _KLEM_ 04 KLEM_05 KLEM 08
00 ®© 0 0900 0000 CO0DO0O0O0 00000000
KLEM_06 KLEM_10 KLEM 12
000000 0000000000 000000000000
KLEM_02L KLEM_03L KLEM_04L KLEM_05L KLEM_06L
00 000 0000 00000 000000
e 6 e 66 SESNESNS 6606606 8666686606
KLEM_08L
LST_1_02 LST_2_02 00000000
LST 1 03 LST 2 03 ©e0e6668
LST_1.04 (2999 LST 2 04
o a0 o KLEM_03P KLEM_04P
LST_1_05 LST 2 05
— QO ©0O0C
LST_1 06 LST_2 06 — : :
[N] [N] [N] [N}
LST 107 LST 2 07
LST 1 08 LST_2_08 — ===
LST_1_09 LST_2_09 PL_VB25S

[@6000060000]LST 1 10 |%|°°°°°°000

USW'LBU_Z_].G Usw.
|nooooooooooooooo|
0000000000000000

WST32BTL WST34BTL

000000000| LST_2_10

000000000000O0
J00000000000OCO0CO

Platinenverb. fuer SUB-D Stecker

POWER_2P

0|0|0[0|0(0|0[0|0[0(0|0|0
0|0|0|0|0|0(O0(O(0|0|0|0|0(0

0|0|0[0|0|0|0(0|0(0|O(0|0[0[O[0|O
gjojo(o(0|0|0|0(0|OO|O|O0|O|O|O0|O

HARTING

o
o
o
o
o
o
o




Anhang

10-13

H000000000000000000000000000000O0

PCSLOT

00000000000 0000000000000000C000CO0CO

T

PC_SLTST

0O 0 0 0o 0 o 0 o o6 o o o o o o

DIN41617

@]

DIN 41 617

©

.

0000000000000000000

00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000

—e]

—1°]

VG64AB
00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000

o
[{] VG64ABC

—1°]

00000000000000000000000000000000O0

00000000000000000000000000000000

VG64AC

—e]

—1°]

D32AC_M

—Q0

O

FCG_ABC

DIN 41612 Federleiste, gerade

C 01

ABC 32

JC)

Al

o

FCW ABC usiumst ‘aisiepepad z19Ty NIA

(&}

N I e B

S DIN 41612 Federleiste, gerade FG E R_D 3

o _———— = ——————— S ——

) iixtilb 00000000000000 /if
— 000000000000 0000

g DIN 41612 Federleiste, gerade g

< N X * | =

O] x FCG_CASE x [ O

_/—lx xl_;

00000000000000000000

MAB_5_SH

00000000000000000000

]

SCART-Buchse

SUTETTTTT

SCART

ROMPORTB ROMPRTBS ROMPORT




Anhang 10-14

TRANSISTOR\FORMEN:
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11 Index

A

Abkanten 6-24

Aktuelle Hinweise 2-2
Aktuellen Layer 3-5

aktueller Layer 3-2; 3-5

Alles 3-5; 7-1

Allg. Einstellungen 6-41
Allgemeines 1-1

Alternate 6-38

Andern 6-13

Andern der Voreinstellung 6-40
Andern von Pins und Vias 6-14
Andern von Texten 6-16
Ansicht 7-1

Anwenderlayer 3-5
Anzeigeeinheit 6-6

Anzeigen 7-2

Aperturtabelle 9-5
Arbeitsbereich 3-1
Arbeitsspeicher 6-1
Atari-Version 6-1
Aufhéngepunkt 6-8
Aufraumen 6-1
Aufschlag-Ecke 3-7

Ausgabe 4-6; 9-1
Ausgabegerat 9-3
Ausgabeprogramm 6-4
Ausschnitt vergréRern 7-1
Aussehen der Rasterpunkte 6-6
AuRendurchmesser 6-11
Auswahl 7-2

Auswahlbereich 6-13
automatisch sichern 6-42
Automatische Pinanzeige 6-41
Autopan 6-42

Autorouter 6-27; 6-30
Autorouter-Dateien 6-2
Autorouterdaten exportieren 6-4
Autorouterdaten importieren 6-3
Autosnap 4-10

Autosplit 4-10

Blenden 9-5
Blendeneinstellung 9-5
Blinde Vias 6-28
BLK-Datei 6-2

Block verschieben 7-4
Blécke 6-2

Blocke exportieren 6-3
Blocke importieren 6-2
Blow-Up 6-21
BMP-Datei 9-8; 9-9
Bohrdurchmesser 6-11
Bohrer 9-4
Bohrformate 9-4
Bohrplan 6-11
Busverbindung 8-4

C

CALL-Funktionen 5-12
Centronics 2-2

Control 6-38

Cursortasten 3-2
Cursortasten-Steuerung 6-41

B

Bauteil laden 6-7; 7-3
Bauteil l6schen 7-6
Bauteil nachladen 7-3
Bauteil verschieben 7-4
Bauteil/Pin-Liste 8-2
Bauteil-Auswahl 8-3
Bauteile plazieren 4-3
Bauteilname 6-8; 7-12
Bauteilseite 3-6
Bauteilwert 6-8; 7-12
Befehl 3-7

Befehle 5-12
Befestigungsbohrungen 6-11
Beispiele 4-1
Beispielplatine 3-4
Beispielschaltung 8-5
Benutzeroberflache 3-1
Bewegen 6-5; 7-3
Bezeichnung 6-9
Bibliotheken 7-14

D

Darstellung 6-6
Dateiauswahlbox 3-4; 6-1
Dateiendung 9-3
Dateityp 6-2

D-Codes 9-5
Default-Script 9-11
Deselektieren 7-3
Designfehler 6-22
Design-Rule-Check 6-22
Do-Datei 6-28

DRC 6-22

drehen 7-4

Drehung 6-9

Drucken 9-1
Druckeranschlisse 2-2
Druckprogramm 9-1
Druckqualitat 9-8
DSN-Format 6-4
Durchkontaktierung setzen 7-7

E

Editor 8-2

Einblenden 7-1
Eingabefenster 8-2
Einschrankungen 6-13
Einstellungsmdéglichkeiten 3-7
Einzelverbindung 8-4
Electrical-Rule-Check 7-13
Element I6schen 7-6
Element verschieben 7-3
Empfehlungen 4-9
Emulation 9-5

Ende 6-4

ERC 7-13

Erfassen 4-10
Escape-Taste 5-12
Excellon 9-4
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Exportieren 6-3
Extras 6-17

F

Fadenkreuz 3-7; 6-41
Fangpunkte 4-10
Fangradius 6-42
Farbdruck 9-3

Farben 6-38
Fehlbezeichnungen 6-3
Fehlertuberprifung 6-22
Fenster 7-1
Fensterelemente 3-2
Fensterfunktionen 3-4
Flachenfullung 6-19
Font 7-8

Form 6-11

Format 6-1

Fotoplotter 9-4
Fragezeichen 6-8
Frasanlage 6-21
Fraswegberechnung 6-20
Fullmuster 6-38
Funktionen 5-12
Funktionstasten 3-8; 6-38

Koordinaten 6-6; 6-7
Koordinatenanzeige 3-2
Koordinatensystem 6-7
Kopieren 6-5
Kopierschutzsteckers 2-2
Korrekturfaktoren 9-4
Kreis plazieren 7-7
Kreuz 6-7

Kupferinseln 6-20
Kurzschlisse 6-22
Kurzschluf3 4-10

G

Gedreht 9-3
Gerberformat 9-4
Gerber-Treiber 9-4
gespiegelt 6-9; 9-3
GroRentest 6-23

H

Hauptfenster 3-1
Hauptmenu 3-1

Hilfestellung 3-2
Hintergrund 6-38
HQ-Bitmap 9-8

Hybrid 6-28

L

Langenmessungen 6-7

Layer 3-5

Layer ein- oder ausblenden 7-1
Layer wechseln 6-17
Layereinstellung 6-29
Layerkombinationen 7-2
Layerliste 9-9

Layer-Profil 7-2
Leistungsdaten 1-1
Leiterbahnbreite 6-10
Leiterbahnzug léschen 7-6
Linie 7-10

Linie teilen 7-11

Linien verlegen 7-10
Linienbreite 6-10

Linienbreite &ndern 6-13
Linienraster 6-28

Loschen 6-5; 7-6

Léschen des Arbeitsspeichers 6-1
Létaugen plazieren 7-6
Lotmasken 6-42

Lotpaste 6-43

Lotseite 3-6

Lotstoppmaske 6-43
LPT-Anschlisse 2-2

Licke im Seitenmenu 3-7
Luftlinien 6-2

Luftlinien erzeugen 7-11
Luftlinienlangen minimieren 6-17

Icons 3-1
Importieren 6-2; 6-30
Information 7-13
Informationszeile 3-2
Installation 2-1

J

Jumper 6-29

K

Kartesisch 6-7
Knickwinkel 7-10
Kombinationsfenster 3-5
Kommentare 8-3
Konfigurationen 9-1

M

Makro automatisch nachladen 6-41
Makro laden 6-7

Makro laden zum Andern 6-7
Makro sichern 6-8

Makro sichern mit Ursprung 6-9
Makros sind verformbar 6-41
Manuelles Routen 7-9
Masseflache 6-19
MaReinheit 6-6

Mafstab 9-3
Mehrfachauswahl 4-11
Menlbelegung 3-7
Menlleiste 3-1

Meniititel 3-7

Metafile 9-9

Mindestabstand 6-23
Mindeststarke fiir Linien 9-3
Minimale Breite 9-3
Mittelpunkt 6-9

Mixed 6-29

Modul 2-2

Multiwire-Format 6-2; 6-3; 8-1
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N

Nachbearbeitung 4-6
Nachladen 6-7; 7-3
NAME 6-8; 7-11
Negativ 9-3

NetList 8-1
Netzlistengenerator 8-1
Netzwerk 2-3
Neuzeichnen 3-5; 7-1
Nullpunkt 6-7; 6-9
Nullpunkt plazieren 7-9

Ratsnest 6-17
Ratsnest-While-Move 6-41; 7-4
Rechteck plazieren 7-8
Redo 6-5

Rip-Up 7-6

rote Dreiecke 3-3
Rotieren 6-9

Routen 4-5; 7-9

Routen einer Luftlinie 7-9
Rub-Out 6-21
Ruckgéangig 6-4

O

Oberflache 3-1
Offset 9-3
Optionen 6-38
Outline-Atzen 6-22

P

Parallelport 2-3
Parameter 5-12; 9-2

Pfade 6-43

Pfadname 6-1

Pin1 6-9

Pin-/Via &ndern 6-14
Pin-AuBendurchmesser 6-11; 6-12
Pin-Auswahl 8-3
Pin-Bohrdurchmesser 6-11
Pin-Form 6-11

Pin-Name andern 7-12
Platine laden 6-1

Platine speichern 6-1
Platine speichern unter 6-2
Platinenausmale eingeben 4-1
Platinendatei laden 6-1
Platinen-Statistik 6-18
Platzhalter 6-8

Plazieren 7-6

Plotten 9-1

Plotter 9-8

Polar 6-7

Polygon 6-19
Pop-Up-Menu 3-5
Pop-Up-Tabellen 6-40
PostScript 9-9

Power 6-29
PRINTER.EXE 6-4; 9-1
PRINTER.SET 9-11
Profile 7-2
Programmgruppe 2-2
Programminformationen 6-43
Programmstart 3-1
Protokolldatei 9-6
Prototypenfrdsung 6-20
Prozentbalken 3-2

S

Schaltplane 7-12
Schaltplanprogramm 8-1
Schnelles Laden 6-4
Scripteintrag 9-2
Script-Steuerung 9-1
Scrollbalken 3-2
Seitenansicht 9-10
Seitenment 3-1; 3-2; 3-3; 7-1
Selektieren 7-2
Selektiertes anzeigen 7-2
Service 1-1
SET-Funktionen 5-12
SETUP.EXE 2-1

Shift 6-38
Sicherheitsabstand 6-20
Sicherheitskopie 2-1; 6-2
Sicherheitskopien 6-42
Sichtbereich festlegen 7-1
Sieb & Meier 9-4

Signal anzeigen 7-2
Signal-Namen andern 7-13
SMD-GréRe 6-13
SMD-Layerwechsel 6-9
SMD-Pad 6-12; 7-7
SMD-Pad &ndern 6-15
SMD-Pad-Namen andern 7-12
Spalten 3-3
Spaltenwahlfelder 3-3
SPECCTRA 6-27; 6-30
Speicherbelegung 6-43
Speichern eines Bauteils 6-8
Spiegeln von Texten 6-17
Standarddrucker 9-1; 9-8
Start 9-10

Statistik 6-18
Syntax-Diagramm 8-3
Systemlayer 3-5

R

Randbreite 6-43

Raster 6-5; 6-6

Raster ein- oder ausblenden 6-6
Raster sichtbar 6-6

Rasterfarbe 6-39

Rasterpunkte 6-6

T

Tabellen andern 6-40
Tastatursteuerung 3-7
Tastencodes 3-8
T-Codes 9-4
Teardrops 6-25
Testpunkte 6-28

Text andern 6-16
Text plazieren 7-8
Text spiegeln 6-17; 7-8
TextgroRe 6-13
Titelzeile 3-2

Totale 3-5; 7-1
transferieren 6-9; 6-17
Treiber 2-2
Trennzeichen 8-3
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tropfenférmige Ubergénge 6-25
TrueType-Font 7-8
TrueType-Fonts 9-3

U

Uberschrift 3-7
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